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1.= INTRODUCCION

Este atlas del medio natural de la provincia de Leén
responde, como los editados precedentemente por el I.T.G.E., a
la necesidad que surgid hace ya més de veinte afios de integrar
en un documento Gnico los datos cartogridficos correspondientes
a diversas tematicas (geologia, vegetacién, climatologia,
recursos, etc...), interpretandolos y evaluidndolos para destacar
especialmente los recursos y  los condicionantes del medio
natural, o si se prefiere, el potencial y las limitaciones del
mismo.

Obviamente la necesidad de estas cartografias integradoras
o de sintesis nacié del interés por conseguir una ocupacidén y
utilizacién racional de la superficie terrestre por parte del
hombre, optimizando la explotacién de los recursos y minimizando
los impactos sobre el medio y los efectos de los riesgos
naturales.

Uno de los dos objetivos principales de este tipo de atlas
es la de servir como documento informativo de base para la
planificacién territorial a nivel regional ya que por el detalle
de la informacidén contenida en el mismo no puede utilizarse para
proyectos concretos de planificacién a escala local.

El segundo objetivo del Atlas es el de contribuir al
conocimiento de los elementos mds destacados del medio natural
de la provincia de Ledn, presentdndolos de manera integrada y
global como partes de un sistema Gnico, y mostrando su
constitucién, funcionamiento e interrelaciones.

Para conseguir estos fines el Atlas se ha estructurado en
una introduccién y siete capitulos. En los dos primeros se
describe la geologia y la flora de la provincia. A continuacién,
un capitulo se destina al conocimiento de los recursos del medio
fisico y del uso que de ellos se hace. Sigue un capitulo sobre
los procesos que se producen en este medio fisico y que
representan importantes condicionantes para la ocupacién y uso
del territorio. El patrimonio arqueolégico y el patrimonio
natural, dos recursos culturales de la mayor importancia, son
tratados a continuacién en sendos capitulos. Por dltimo, se
realiza una sintesis final, a partir de todos los capitulos
anteriores, estableciéndose las unidades geoambientales de 1la
provincia. De este modo el lector podré& hacerse una idea ordenada
sobre la estructura, recursos y condicionantes del medio natural
leonés, que se expondrd de la forma mds clara y concisa posible
simplificando en muchos casos al mdximo y evitando tecnicismos
innecesarios, todo ello sin perder el necesario rigor cientifico.

En el capitulos 2, Litologia y Geomorfolodgia, se expone por

una parte la naturaleza del substrato de la provincia, esto es,
los tipos de rocas que lo componen, representada en el
correspondiente mapa litoldgico a escala 1:400.000 (si bien se
elabord a escala 1:200.000). Por otra parte se explica las formas
del relieve leonés, su génesis y evolucién, asi como los agentes
que las han modelado; esto se refleja en el mapa de sintesis de
rasgos geomorfoldégicos a escala 1:400.000, elaborado también en



este caso a escala 1:200.000.

El capitulo 3, Bioclimatologia y Vegetacidén, trata de 1la
vegetacién actual y "potencial® de 1la provincia de Leén,
representadas respectivamente en los mapas de unidades
fisondmicas de vegetacién a escala 1:400.000 y de series de
vegetacién a escala 1:200.000. También se presentan las
relaciones entre clima y vegetacidn, ilustradas por el mapa de
pisos bioclimaticos y el mapa ombroclimdtico, ambos a escala
1:400.000; en el primero de ellos se correlaciona la vegetacién
con la temperatura (variable esta dltima que es funcién de 1la
altitud) y en el segundo mapa la correlacidn se establece entre
vegetacidén y precipitaciones, dentro de cada uno de los pisos
bioclimaticos definidos.

En el capitulo 4, Usos Recursos del Medio Fisico, se
tratan los recursos mas importantes del medio fisico de la
provincia: 1los recursos mineros, las aguas subterrdneas vy
superficiales, el suelo como soporte de construcciones y las
energias renovables. Se acompafia este capitulo con un mapa de
explotaciones mineras e impactos ambientales, un mapa geotécnico
Yy un mapa hidrogeolégico, todos ellos a escala 1:400.000 aungque
elaborados a escala 1:200.000.

El capitulo 5, Procesos Activos en el Medio Fisico, trata
de los procesos de erosidén, la contaminacién de acuiferos y de
‘los principales peligros naturales existentes en la provincia.

Se presentan dos mapas a escala 1:400.000, uno de erosién
y otro de vulnerabilidad de acuiferos, realizados originalmente
a escala 1:200.000.

En el capitulo 6, Yacimientos Arqueoldgicos, se desarrolla
un aspecto importante del patrimonio cultural 1leonés. Estos
yacimientos constituyen a la vez un recurso gque debe ser
debidamente aprovechado y un condicionante del uso del territorio
por la necesidad de protegerlos.

El capitulo 7, Patrimonio Natural, presenta otra faceta del
patrimonio cultural de la provincia, integrado por los espacios
naturales de especial valor, los puntos de interés geolégico y
bioldgico, las cavidades k&arsticas (cuevas y simas), las zonas
trucheras, etc ... Todo ello se refleja en el correspondiente
mapa a escala 1:200.000.

Por Gltimo el capitulo 8, Unidades Geoambientales, se
realiza una sintesis con todos los datos contenidos en los
capitulos anteriores, integréndolos y zonificando el territorio
provincial leonés en unidades homogéneas con caracteristicas
geocambientales similares.

Como resultado se ©presenta un mapa de unidades
geoambientales a escala 1:200.000.

Para terminar con esta introduccién es importante sefialar
que dado el caracter de atlas de esta obra, el aspecto
cartografico es el mas importante y el que mds ha primado a 1la
hora de su ejecucién . No obstante la lectura e interpretacién



de los mapas no es tarea fé&cil en gran parte de los casos,
especialmente para el lector no iniciado en las correspondientes
temdticas. Por ello se acompafian estos mapas de 1las
correspondientes memorias, desarrolladas en los sucesivos
capitulos de este documento, e ilustraciones con gréaficos y
fotografias que facilitan su lectura y comprensidén. Se recomienda
confrontar memoria, grdficos, fotografias y mapas para extraer
el méximo provecho de este atlas. En aras a una a una mejor
comprensién de la memoria se han introducido glosarios gque
aclaran el significado de los términos técnicos en algunos de los
capitulos del atlas que 1lo requerian por su alto grado de
especializaciodn.



2.- LITOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA
Eduardo Alonso Herrero

2.1. LITOLOGIA
2.1. Introduccién

El objetivo del mapa 1litolégico es obtener unidades
cartogrdficas de idéntica o similar litologia a partir de las
unidades litoestratigraficas, pudiendo o no coincidir entre si
(FLAWN, 1970) y, sobre todo, de similar respuesta frente a los
procesos, actividades y usos del medio natural (CENDRERO, 1980).

~ Como base para la confeccién del mapa 1litolégico es
totalmente imprescindible una buena cartografia geolégica. Para
la realizacién de este mapa derivado se ha contado con el "Mapa
Geoldgico de la Provincia de Ledén" escala 1:200.000 I.T.G.E. -
Diputacién de Ledn realizado en el marco del mismo Convenio que
este Atlas.

La confeccién del mapa 1litoldégico ha representado una
especial complejidad debido a la diversidad de materiales y de
unidades geolégicas que afloran en la provincia. Cada una de
ellas presenta una secuencia estratigridfica caracteristica, las
cuales representan una enorme cantidad de grupos, formaciones y
miembros geolégicos, con peculiaridades 1litolégicas propias,
entre las gue encontrar elementos de afinidad es, a veces,
problematico.

Se inscriben en una misma clase por su similitud litolégica
e igualdad de respuesta frente a procesos, actividades y usos,
formaciones de edad muy diferente, como por ejemplo la Formacidn
Caliza de Lancara (Cambrico) y la Formacién Caliza de Alba
(Carbonifero).

En la primera divisidén de las clases litolégicas se tiene
en cuenta su grado de consolidacién asi como la edad de 1los
materiales y su disposicién estructural. Las 1litologias del
Precémbrico, Paleozoico Yy Mesozoico presentan ciertas
caracteristicas comunes como su alto grado de compactacién y
consolidacién, ademds de su compleja estructura, comportandose
como subsuelo rigido y globalmente compacto.

Las litologias del Terciario, por su parte presentan una
estructura en general subhorizontal con un bajo grado de
compactacién y consolidacién.

Y por 1udltimo 1los sedimentos cuaternarios, tanto de
alteracidén como de depdsito, apenas presentan cohesién.



2.1.2. Litologias

Las litologias consolidadas del Precédmbrico, Paleozoico y
Mesozoico se han subdividido en tres clases atendiendo -a
criterios petrolégicos. La presencia de carbonatos, el tamafio de
grano de las rocas sedimentarias, el tipo de aporte en su
alteracién y el origen 1igneo han sido 1las caracteristicas
consideradas. Cada una de éstas se ha subdividido a su vez, en
otras varias, teniendo en cuenta la mayor abundancia de un tipo
- litoldégico frente a. los demds dentro de una misma unidad
litoestratigrafica.

Las subclases Pizarras blandas (1.2.1.2.) y Pizarras duras
(1.2.2.1.) se han diferenciado por la distinta respuesta a la
meteorizacidén aunque ambas pertenezcan a la Zona Astur~occidental
Leonesa y presenten un cierto grado de metamorfismo. El término
pizarras engloba indistintamente lutitas y limolitas, ya que en
general ambas responden de igual manera a los agentes de
meteorizacién.

Las 1litologias poco consolidadas del Terciario se han
subdividido teniendo en cuenta 1la abundancia relativa de
conglomerados y arcillas, asi como la naturaleza calcirea o
silicea de los conglomerados.

Los materiales cuaternarios se han subdividido en varias
clases atendiendo a criterios edafoclimidticos.

La eleccidn de estos criterios para esta clasificacién
radica en su mejor adecuacidén para el conocimiento del medio
natural y sus procesos, relacionados sobre todo con aspectos
geomorfolégicos, edaficos y de vegetaciédn.

Basicamente, podemos agrupar toda esta diversidad de
materiales en la forma siguiente:

1.- LITOLOGIAS CONSOLIDADAS: Precambrico, Paleozoico y

Mesozoico.

1.1. Litologlias calcéreas

1.1.1. Calizas.
1.1.2. Calizas, dolomias y pizarras.
1.1.3. Calizas y margas.
1.2. Litologias siliceas
1.2.1. Litologias siliceas de grano fino y
alteracién con aportes finos.

2.1.1. Pizarras (lutitas) y areniscas

.2.1.2. Pizarras blandas.

2.1.3. Pizarras con niveles de areniscas, calizas
y conglomerados (ocasionalmente capas de
carbdn)

1.2.1.4. Pizarras con niveles de areniscas, calizas,

conglomerados y capas de carbdn.

1.2.2. Litologias siliceas de grano fino y

alteracidn con aportes gruesos.

.1l. Pizarras duras.

2. Pizarras con cuarcitas.

. Litologias siliceas de grano grueso.

e
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.3.1. Cuarcitas masivas.

.3.2. Cuarcitas con areniscas y pizarras.

.3.3. Areniscas con pizarras y
microconglomerados. -

. Areniscas, cuarcitas y pizarras con
calizas. ‘

. Areniscas y pizarras del Precéambrico.

. Arenas y arcillas.

. Conglomerados siliceos.
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. Rocas graniticas.
.2. Rocas volcanocléasticas.
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. LITOLOGIAS POCO CONSOLIDADAS: Terciario

. Conglomerados poligénicos.

. Conglomerados con arenas y arcillas.

. Conglomerados y arcillas.

. Arcillas con margas, arenas y conglomerados.
2.4.1. Conglomerados predominantemente calcireos.
2.4.2. Conglomerados predominantemente siliceos.

3. LITOLOGIAS SIN CONSOLIDAR: Cuaternario

3.1. Conglomerados con arenas y arcillas, con fuerte
lavado y alteracidn.

3.2. Conglomerados, arenas Yy arcillas de terrazas y
glacis.

3.3. Conglomerados, arenas, limos y arcillas de terrazas.

3.4. Arcillas y limos de inundacién sobre arenas y
conglomerados fluviales.

Los Grupos, Formaciones y Miembros incluidos dentro de cada
apartado de las clases litolégicas, obtenidas a partir del Mapa
Geolégico escala 1:200.000 antes mencionado, son los siguientes:

1.1.1. Calizas: Fm. Lancara, Fm. Santa Lucia, Fm. Portilla,
Fms. Vegamidn Baleas, Alba y Barcaliente, Fm. Valdeteja, Calizas
de San Emiliano, Calizas de los Grupos Lena y Sama, Calizas de
las Fms. Belefio y Escalada, Calizas de Pando y Panda, Caliza de
Picos, Caliza de Vegadeo, Caliza de la Aquiana.

1.1.2. cCalizas, dolomias y pizarras: Grupo La Vid, Fnm.
Huergas, Fm. Vidrieros, Fms. Cardafio y Gustalapiedra, Fms. Abadia
y Polentinos, Calizas y lutitas de la "Sucesidn Devénica".

1.1.3. Calizas y margas: Calizas y margas del Cretéacico.
1.2.1.1. Pizarras y areniscas: Fms. Formigoso y San
Pedro.
1.2.1.2. Pizarras blandas: Ampelitas silGricas y
Pizarras de Llagarinos.

1.2.1.3. Pizarras con niveles de areniscas, calizas vy
conglomerados (ocasionalmente capas de carbén): Fm. Olleros,
Sucesidén de los sinclinales de Vega de Viejos, Pedroso y Pefa
Corada, Fm. San Emiliano, Grupo Lena, Fms. Ricacabiello y Belerio,
Grupo Sama, Grupo Pando -Fms. Lechada, Vegacerneja y Pandetrave-,
Grupo Prioro, Grupo Potes, Grupo Conjas, Grupo Marafia, Gr.
Brafias, Gr. Coriscao, Gr. Pontén, Gr. Valdedn y Gr. Remona.

1.2.1.4. Pizarras con niveles de areniscas, calizas,
conglomerados y capas de carbén: Grupo Cea-Fms. Morgovejo vy

e



Taranilla-, Estefaniese de 1las Cuencas Carboniferas de La
Magdalena, Sabero, Cifiera-Matallana, Villablino y del Bierzo.
1.2.2.1. Pizarras duras: Pizarras de Luarca y Pizarras de
Los Montes. -

1.2.2.2. Pizarras con cuarcitas: Fm. Rozadais, Fm. Casaio
y Fm. Losadilla. »

1.2.3.1. Cuarcitas masivas: Fm. Barrios, Fm. Oville, Fm.
Murcia, Areniscas Devdnico Superior, Cuarcita Armoricana vy
Cuarcita de Vega.

1.2.3.2. Cuarcitas con areniscas y pizarras: Serie de Los
Cabos, Fm. Aglieira, Capas del rio Eo, de Villamea y de Riotorto.

1.2.3.3. Areniscas con pizarras y microconglomerados: Fm.
Herreria, Fm. Candana superior.

1.2.3.4. Areniscas, cuarcitas y pizaras con calizas: Fm.
Cdndana inferior.

1.2.3.5. Areniscas y pizarras del Precambrico: Fm. Mora y
Serie de Villalba. ’

1.2.3.6. Arenas y arcillas: Arenas y arcillas del Cretéacico.

1.2.3.7. Conglomerados siliceos: Conglomerado de Curavacas.

1.3.1. Rocas graniticas: Granito de Ponferrada, Granito de
Campo de Agua, Granito de Ancares, Granito de la Pefla del Seo y
Granodiorita de Pefia Prieta.

1.3.2. Rocas volcéanicas: rocas volcanicas Yy
vulcanosedimentarias en la Fms. Oville y Barrios y en la Fn.
Pizarras de Luarca. )

2.1. Conglomerados poligénicos: Complejo de Vegaguemada.

2.2. Conglomerados con arenas Yy arcillas: Abanicos de
Vegellina-Cepeda, Vanidones, Combarros-Brazuelo, Castrillo de los
Polvazares, Val de San Lorenzo, Bustos-Tejados, Nogarejas, Yy
Valduerna.

2.3. Conglomerados y arcillas: Fm. Médulas.

2.4. Arcillas con margas, arenas y conglomerados: Abanicos
poligénicos intermedios, Abanicos cuarciticos superiores,
Complejos de Villagatdén, Carrizo-Benavides y Ferreras-Forcadas,
Fm. Toral, Fm. Santalla y Arenas de Noceda. ’

3.1. Conglomerados con arenas Yy arcillas, con fuerte lavado
y alteracidén: Rafias, Terrazas altas y Abanicos de Las Pradizas
y de Fuente de la Majada.

3.2. Conglomerados, arenas y arcillas: Terrazas medias y
glacis.

3.3. Conglomerados, arenas, limos y arcillas: Terrazas
inferiores.

3.4. Arcillas y 1limos de inundacidén sobre arenas Yy
conglomerados fluviales: Llanura de inundacidn, Llanura aluvial,
Fondo de valle, Valles en vaguada.

Si se desea ampliar conocimientos sobre las diferentes
formaciones litoestratigraficas aqui referidas se recomienda
consultar el Mapa Geolégico de la Provincia de Ledn y Memoria
(referenciado en la bibliografia adjunta).
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2.2. GEOMORFOLOGIA
2.2.1. Introduccidn -

El relieve de la provincia de Ledn posee un gran contraste
entre las zonas de montafia y los padramos y riberas de la meseta,
con dos zonas singulares, la cuenca del Bierzo y los macizos de
los Picos de Europa. Este contraste del relieve delimita zonas
biogeograficas muy diferentes, originando una gran diversidad en
su flora y fauna.

La geomorfologia refleja de manea clara y precisa, quiz& con
mas énfasis que otras ciencias, los cambios del relieve y clima
(cambios morfoclimiaticos) antiguos y recientes. En la evolucidn
morfogenética del relieve gquedan registrados los dominios y
crisis morfoclimaticos. Morrenas, circos glaciares, terrazas,
etc. son sedimentos y formas que expresan los cambios del clima
Y relieve que se sucedieron en el pasado.

Los rasgos geomorfoldgicos del relieve muestran con claridad
los cambios existentes en la superficie terrestre y con mayor
amplitud temporal que otras caracteristicas del medio natural
como su flora y fauna de mayor variabilidad y menor permanencia
temporales.

El interés por el conocimiento del relieve radica en 1la
descripcién de la génesis y la dindmica antigua y actual de 1los
agentes geomorfolégicos, pudiendo establecer modelos de
formacién. Estos modelos sirven para evaluar y predecir 1los
cambios actuales y futuros gque servirdn para una mejor
planificacién del medio natural.

La escasa y heterogénea informacién de cartografia
geomorfoldgica, la disparidad de trabajos de investigacidn sobre
temas puntuales y la escala del mapa, nos ha orientado a 1la
confeccién de un mapa de sintesis de los principales y més
relevantes rasgos o aspectos geomorfolégicos, y a la elaboracién
de un listado de trabajos cientificos sobre diferentes aspectos
geomorfoldgicos dentro del a&mbito provincial.

La informacién cartografica badsica existente corresponde a
las hojas del mapa geoldgico nacional a escala 1:50.000 (serie
MAGNA), y sb6lo en algunas de ellas se incluye un mapa
geomorfoldgico a escala 1:100.000.

Se ha contado igualmente con cartografia geomorfoldgica
general (inédita), a escala 1:200.000, elaborada en el ITGE por
F. Moreno Serrano y F. Nozal Martin entre 1988-1990.

2.2.2. Descripciodn.

En el mapa de sintesis de rasgos geomorfoldégicos se han
diferenciado Y representado tres grandes ambientes
geomorfolégicos o tipos de relieve definidos de acuerdo a 1la
existencia de tres grandes morfoestructuras.



(Mono 1:800.000. Esquema morfoestructural)

I. RELIEVES EN MATERIALES PALEOZOICOS DE LA ZONA CANTABRICA.

II. RELIEVES EN MATERIALES PALEOZOICOS DE LA ZONA ASTUR-
OCCIDENTAL LEONESA Y ZONA CENTROIBERICA.

III. RELIEVES EN MATERIALES DEL TﬁRCIAﬁIO DE LA CUENCA DEL DUERO
Y DEL BIERZ0.

I.- Los relieves en materiales paleozoicos de 1la =zona
cantdbrica, semejante en gran parte a la cordillera, se han
formado a partir de 1la alteracién de 1litologias calcéreas,
litologias siliceas *dquras" (cuarcitas, areniscas Y
conglomerados) y 1litologias siliceas "blandas" (normalmente
pizarras). Esta alteracién en general origina un relieve
diferencial de tipo apalachiense, pero complejo por la geometria
de los mantos y cabalgamientos (relieve diferencial apalachiense
complejo).

En varias ocasiones 1la tectdnica superpone 1litologias
iguales mediante apilamiento de cabalgamientos, gque conforman
grandes macizos calcadreos (relieve calcareo de montana). Y por
dltimo, en otros casos 1los grandes espesores de materiales
siliciclasticos carboniferos originan relieves montafiosos
uniformes (relieve indiferencial hercinico uniforme).

II.- Los relieves originados sobre materiales paleozoicos
de la zona Astur-occidental Leonesa Yy zona Centro Ibérica,
presentan mayor homogeneidad litolégica. Su grado de compactacidn
y dureza es mucho mas alto debido al metamorfismo de estas zonas.
Es de destacar la escasa presencia de materiales carbonatados,
cuya madxima representacidn se sitia en el sinclinal de Pefialba.

Estos relieves conforman las sierras de Ancares, Cabrera,
y Montes de Ledn. La mayor parte de las vertientes al Sil de
estas sierras, presentan grandes desniveles y fuertes pendientes.
Sin embargo, se conservan retazos de superficies y paleorrelieves
pre y fininedgenos hacia la cuenca del Duero donde se hunden bajo
los materiales terciarios.

III.- La disposicién subhorizontal de 1los materiales
terciarios de las Cuencas del Duero y Bierzo, su bajo grado de
consolidacién y su relativa homogeneidad litolégica originan
formas de relieve mas simples, que conforman en dgeneral los
Paramos y Riveras delimitados por vertientes escarpadas y/o lomas
y colinas.

Los rasgos deomorfoldgicos representados en el mapa
corresponden a agquellos mds representativos de los diferentes
procesos morfodindmicos que originan un relieve. En su mayor
parte corresponden a superficies y sedimentos de importancia
cartografica.

Estos rasgos se encuentran dentro de las siguientes formas



de relieve:

FORMAS FLUVIALES. Superficies y depdsitos originados por la
dindmica fluvial.

1. Aluvial
2. Terrazas bajas
3. Terrazas medias y altas

La dinadmica fluvial ha originados otras muchas formas no
representadas en este mapa pero de gran interés como son 1las
capturas fluviales; desfiladeros, hoces y escobios; meandros
encajados, islas, abanicos aluviales, etc.

FORMAS DE GRAVEDAD. Se han representado aquellos depésitos
de gravedad de grandes dimensiones denominados en general
coluviones.

4. Coluviones

La diversidad de estos depdésitos es enorme pudiendo citarse
los siguientes: conos de deyeccidn; taludes de derrubios;
canchales; abanicos aluviales; brechas calcareas consolidadas,
coladas de piedras (rock glaciers); grezees, litees.

FORMAS GLACIARES. Formas y depdsitos originados por el
glaciarismo cuaternario que se desarrolldé en las cumbres de la
Cordillera Cantabrica y Montes de Leén (Sierras del Teleno y de
La Cabrera).

Circos Glaciares
Morrenas ’
Depdsitos glaciares y fluvioglaciares

Se han representado los circos glaciares de mayor desarrollo
y las formas morrénicas de clara topografia. El1 resto de
materiales en relacidn con el glaciarismo se han representado
como depdsitos glaciares y fluvioglaciares.

FORMAS KARSTICAS. Desarrolladas sobres litologias calcéreas
conformando macizos karsticos de grandes dimensiones.

5. Macizos karsticos
Depresiones kéarsticas

Se han representado los macizos y depresiones kadrsticas de
grandes dimensiones como tales; en ellos se desarrollan todas las
formas propias de zonas kédrsticas como dolinas, lapiaces, simas,
cuevas, surgencias kéarsticas, etc.

FORMAS POLIGENICAS. Se han considerado como tales las



superficies y depdsitos cuyo origen es consecuencia de diversas
etapas y clclos morfogenéticos

6. superficies pre y finineégenas
7. Rafia
8. Glacis

Se han representado como formas poligénicas los depésitos
y superficies de "Rafa", asi como diferentes superficies de
arrasamiento pre y fininedgenas y depdsitos de glacis.

Para ahondar en cualquiera de los aspectos aqui considerados
se adjunta una amplia lista bibliografica sobre geomorfologia de
la provincia de Leén.
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LEYENDA MAPA-SINTESIS DE RASGOS GEOMORFOLOGICOS

FORMAS FLUVIALES

1 Aluvial

2 Terrazas bajas

3 Terrazas medias y altas

FORMAS DE GRAVEDAD
4 Coluviones

FORMAS GLACIARES
Circos Glaciares
Morrenas

Depdsitos glaciares y fluvioglaciares

FORMAS KARSTICAS
5 Macizos kéarsticos
Depresiones kéarsticas

FORMAS POLIGENICAS

6 Superficies pre y finineogenas
7 Rana
8 Glacis

I. Relieves en materiales paleozoicos de la Zona Cantabrica
II. Relieves en materiales paleozoicos de la Zona Astur-

Occidental Leonesa y Zona Centro Ibérica
III. Relieves en materiales terciarios y mesozoicos



COLORES LEYENDA - Mapa Litolégico E. 1:200.000

1

10
11
12
13
14
15

16

17

18

19
20

21

Calizas

Calizas, dolomias y pizarras

Calizas y margas

Pizarras (lutitas) y areniscas
Pizarras blandas

Pizarras con niveles de areniscas, calizas y
conglomerados (ocasionalmente capas de carbédn)

Pizarras con niveles de conglomerados y capas de
carbén

Pizarras duras

Pizarras con cuarcitas

Cuarcitas masivas

Cuarcitas con areniscas y pizarras
Areniscas con pizarras y microconglomerados
Areniscas, cuarcitas y pizarras con calizas
Areniscas y pizarras del Precambrico
Arenas y arcillas

Conglomerados siliceos

Rocas graniticas

Rocas volcénicas

conglomerados poligénicos
Conglomerados con arenas y arcillas

Conglomerados y arcillas



22

23

24

25

26

Arcillas con margas y conglomerados
Conglomerados predominantemente calcareos
Conglomerados predominantemente siliceos

Conglomerados con arenas y arcillas, con fuerte
lavado y alteracién,

Conglomerados, arenas y arcillas de terrazas y
glacis

Conglomerados, arenas, limos y arcillas de
terrazas

Arcillas y limos de inundacién sobre arenas y
conglomerados fluviales



PIES DE FOTOS MAPA LITOLOGICO (L-1 a L~-8)

1.- calisas, dolomias, margas y pizarras del grupo La Vid
(Bevénico inf.) al este de dicha localidad.

2.- cuarcltas de la Formacidn Barrios (Ordovicio inf.) y calizas
dé la Formacidn Barcaliente (Namuriense) al comienzo de las Hoces
de valdeteja en el rio Curuefio.

1.- Arenircas y pizarras (turbiditas) de la Formacién Pandetrave
(westfalinnse) al norte de Portilla de La Reina.

4.- pizarras de Luarca (Ordovicico) en el Sinclinal de Pefialba
de santiago.

5.~ conglomerado de Curavacas (Westfaliense) y valle del Naranco
cerca de Llénaves de La Reina.

6.- Detalle de una capa de carbén Estefaniense de la cuenca
carbonifera del Bierzo cerca de Torre del Bierzo.

7.- Acumulacidén de carbonatos o caliche en las margas del Mioceno
en las proximidades de Castrillino.

8.- Contacto de las cuarcitas de la serie de los Cabos (Cambrico-
Ordovicico) con el Terciario (sistema de La Valduerna) de la
cuenca del Duero en Prianza de La Valduerna.




PIES DE FOTOS: MAPA GEOMORFOLOGICO (G-1 a G-8)

l.- Erosién del cauce del rio Cares en las inmediaciones de Los
Llanos de Valdedn producida en la riada de diciembre de 1980.

2.- Conos y taludes de derrubios al pié de las Agujas de Cardaifio,
en el arroyo de Hoyo Empedrado, en Tierra de La Reina.

3.- Terraza fluvio-glaciar con su escarpe al este de Villafeliz
en el arroyo del Puerto.

4.- Antiguo valle glaciar con su perfil en "U" en la Vega del
Naranco, cerca de Ll&naves de La Reina.

5.- Arenas y gravas de progradacidén deltaica en la antigua zona
glacio-lacustre del Vegabafio en Soto de Sajambre.

6.- Morrenas terminales en la vertiente norte de la Sierra del
Teleno.

7.- "Jou" Santo al pie de Pefia Santa en el macizo occidental de
los Picos de Europa.

8.- Vista de la superficie de rafia en el Terciario y de 1la
depresién del Mesozoico cerca de la localidad de Aviados.



MAPA LITOLOGICO

Sintetizado a partir de Suarez, A.; Barba, P.; Fernandez, L.P.;
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serie Magna (ITGE) y Moreno Serrano, F. (1988)-Nozal Martin, F.
(1988-1989-1990) (ITGE) (inéditos); por Eduardo Alonso Herrero
y elaboracién propia.



3. BIOCLIMATOLOGIA Y VEGETACION

Coordinador: Angel Penas Merino

3.1. INTRODUCCION:

La bioclimatologfa es una ciencia que trata de poner de manifiesto la relacién
existente entre los seres vivos y el clima. Se diferencia esencialmente de la climatolo-
gia en que los indices y unidades que utiliza estdn relacionados y delimitados por es-
pecies y biocenosis, entre los cuales los vegetales y sus comumdades son muy adecua-
dos debido a su estatismo.

De entre los factores climiticos mds directamente relacionados con la confi-
guracién de las comunidades de organismos o biocenosis se encuentran la precipita-
cién y la temperatura. Por tal razén, a lo largo del tiempo se han propuesto diversos
indices numéricos y gréficos para tratar de poner de manifiesto las relaciones entre el
clima y los seres vivos y, en particular, con la vegetacién.

A pesar de que en un drea dada, los factores del medio (clima, suelo, geogra-
fia, etc.) son los responsables de la existencia de uno u otro tipo de ecosistema vege-
tal, 1a accién antropozooica sobre ellos determina la configuracién del paisaje actual.
En consecuencia, el grado de influencia humana, nos obliga a distinguir ecosistemas
naturales, rurales, urbanos e industriales, 51endo ello consecuencia del uso tradicional
del territorio.

La Bioclimatologfa ha ayudado a reconocer los distintos tipos de climas que
definen los diversos tipos de vegetacién, incidiendo, por tanto, en el disefio biogeo-
gréfico de los territorios.

La Biogeografia es una rama de la Geografia que trata sobre la distribucién
de los seres vivos sobre la Tierra y utiliza la informacidn de otras ciencias, tales como
Geografia Fisica, Geologia, Geobotdnica, Ecologia, Bioclimatologia, Edafologia, etc,
siendo, en ultimo término, la encargada del andlisis y planificacién territorial de las
biogeocenosis o unidades sintetizadoras de los aspectos no funcionales de los ecosis-
temas.

Uno de los criterios tradicionales en el reconocimiento y delimitacion de
dreas biogeogréficas de entidad propia, es la cartografia de aquellos tdxones (familias,
géneros, especies y subespecies) que tienen una distribucién territorial cefiida a un
drea o pais concreto. A estos tdxones se les ha llamado endemismos.




Cada Regién o grupo de Regiones biogeogréficas, posee una peculiar zona-
cién altitudinal de los ecosistemas vegetales, es decir, de su vegetacién. Tal cliserie se
debe esencialmente al progresivo descenso de la temperatura media anual con la alti-

tudinal (termoclima).

Si se correlacionan el medio fisico (clima y suelo) y las discontinuidades bio-
cenéticas que aparecen en las montafias con la altitud (cliseries altitudinales), veremos
que se cumplen en toda la Tierra ciertos ritmos o cambios en funcidn de la tempera-
tura y precipitacién (termoclima y ombroclima). En consecuencia, en funcidn de tales
cambios se puede reconocer, por un lado, el continente fisico, que son los pisos bio-
climticos, y, por otro, el contenido bioldgico vegetal, que son las series de vegeta-
cién.

En Espaiia se reconocen tres Regiones biogeogréficas: Eurosiberiana, Medite-
rrénea y Macaronésica (Islas Canarias). Los limites entre las dos primeras discurren
aproximadamente por las vertientes meridionales de las Cordilleras Pirenaica y Cantd-
brica, asi como por las dreas menos ocednicas gallegas meridionales y norteportugue-
sas. La razén climdtica que decide tal frontera es la escasez de las precipitaciones de
verano, que resultan ser de cardcter drido en la Regién Mediterrdnea, en tanto que no
lo son en la Eurosiberiana. '

Para dicha delimitacién, el Profesor Salvador Rivas-Martinez ha establecido
los indices de Mediterraneidad, en los que se relaciona la evapotranspiracién potencial
durante el estio y la precipitacién durante el mismo periodo, segin las siguientes for-
mulas:

ETP Julio
Iml =
P Julio
ETP yio + Agosto
Im2 =

P julio + Agosto

ETP junio + Julio + Agosto

Im3 =

P Junio + Jutio + Agosto

que si en la localidad se alcanzan las cantidades de 2'5, 3'5 y 4'5, respectivamente
para Im;, Im, e Im3, ésta es Mediterrdnea, y, sobre todo, si Im; es = 4,5 resulta
discriminante en las zonas de ecotonia.

Calculados los indices de mediterraneidad y teniendo en cuenta las biocenosis



vegetales presentes en la provincia de Leén, podemos afirmar que en ella se pueden
reconocer las Regiones biogeograficas Mediterrdnea y Eurosiberiana.



3.2, PISOS BIOCLIMATICOS (*)

Angel Penas Merino

Marta E. Garcia Gonzdlez
Luis Herrero Cembranos
Emilio Puente Garcia

Miguel de Godos de Francisco

Siguiendo los criterios establecidos por el Profesor Salvador Rivas-Martinez
en 1987, entendemos que los pisos bioclimdticos son cada uno de los tipos o espacios
termoclimdticos que se suceden en una cliserie altitudinal o latitudinal. En la prictica
tales unidades bioclimdticas se conciben y delimitan en funcién de aquellas fitocenosis
que presentan correlaciones evidentes con determinados intervalos o cesuras termo-
climdticas. Este fenémeno de zonacién altitudinal o latitudinal es universal, si bien en
cada Regidn o grupo de Regiones biogeogréficas afines, existen pisos bioclimdticos
peculiares definidos por valores térmicos particulares, para cuyo cdlculo hemos utili-
zado el indice de termicidad (It) propuesto por el mismo autor en el afio 1981, segin
el cual y mediante la férmula:

I =(T+m+Mx10

. siendo T la temperatura media anual, m la temperatura media de las minimas
del mes mds frio y M la temperatura media de las méximas del mes mds frio, existen
en nuestra provincia al menos 7 pisos bioclimdticos, a saber:

REGION EUROSIBERIANA

Alpino: T: -1°a3°, m: -12° a-8°, M: -4° a0°, It: -170 a -50. -
Subalpino: T:3° a 6°, m:-8° a -4°, M:0° a 3°, It: -50 a 50.

Montano: T: 6° a 10°, m:-4° a 0°, M: 3° a 8°, It: 50 a 180.

Colino: T: 10° a 14°, m: 0° a 5°, M: 8°a 12°, It: 180 a 310.

REGION MEDITERRANEA

Oromediterrdneo: T: 4° a 8°, m: -6° a-4°, M: 1°a 3°, It: -10a 70.
Supramediterrdneo: T: 8° a 13°, m: -4°a-1°, M: 3°a 9°, It: 70 a 210.
Mesomediterrdneo: T: 13°a 16°, m: -1°a5°, M: 9°a 14°, It: 210 a 350.

siendo posible, pero debido a la falta de datos, no lo aseguramos, que en las zonas ca-
cuminales de algunos altos picos como Pefia Trevinca, se alcancen los valores propios

(*) Trabajo realizado con cargo al Proyecto de la CICYT NAT 90-0871-C03-01



del piso crioromediterrdneo (T < 4°, m: < -7°, M: < 0°, It < -30°).

De todos ellos existe representacién en la tabla siguiente:

n° Horizonte
Estacidn aiios T m M It bioclimdtico
Almanza _ 33 11,0 -1,1 6,8 167  Supramed. inferior
Astorga 26 10,5 09 7,8 174  Supramed. inferior
Besande 8 10,2 04 7,6 108 Altimontano
Bustillo del Pdramo 13 11,6 0,0 8,0 195  Supramed. inferior
Carrizo de la Ribera 12 10,3 -1,3 7,7 166  Supramed. inferior
Carucedo 6 12,4 09 9,1 224 Mesomed. superior
Cistierna 28 10,9 -1,2 6,2 159 Supramed. medio
Cuadros 12 10,1 -2,1 7,8 158  Supramed. medio
Fabero 27 12,4 0,5 9,1 210 Mesomed. superior
Hospital de Orbigo 29 10,5 -1,8 7,6 163  Supramed. inferior
Isoba 16 55 3,2 28 49  Subalpino inferior
La Bafieza 23 11,3 0,6 7,5 181  Supramed. inferior
La Robla 17 94 -28 175 140 Supramed. medio
La Virgen del Camino 36 10,6 0,1 6,9 173 Supramed. inferior
Labor del Rey 6 6,5 43 272 44 Oromedit. inferior
Leitariegos 25 50 5,6 13,7 27 Subalpino inferior
Leén 20 10,8 -1,1 7,4 171 Supramed. inferior
Los Barrios de Luna 13 10,1 -3,0 6,3 134 Supramed. medio
Navatejera 34 11,9 0,8 83 194  Supramed. inferior
Ponferrada 32 13,1 1,8 8,1 229 Mesomed. superior
Prioro 32 8,6 -2,6 6,1 124 Mesomontano
Rabanal de Luna 32 8,1 42 53 91 Supramed. superior
Riaiio 39 8,4 -3,3 5,0 101 Altimontano
Villafer 11 12,8 -1,2 8,1 196  Supramed. inferior
Villameca 33 10,4 -1,6 7,2 160  Supramed. medio

La escasez, reflejada en la tabla anterior, de estaciones termopluviométricas,
no nos permitirfa establecer los horizontes o subpisos bioclimdticos, que suelen poner
de manifiesto cambios en la distribucién de las potencialidades vegetales del territorio
y de los cuales estdn representados en la provincia de Ledn los siguientes:

Regién Mediterrdnea Regién Eurosiberiana

Horizonte It Horizonte It
Oromediterrdneo superior 292a-10 Alpino inferior -51a-110
Oromediterrdneo inferior 69 a 30 Subalpino superior -1a -50
Supramediterrdneo superior 119a 70 Subalpino inferior 49a O
Supramediterrdaneo medio 163 2120 | Altimontano 114a 50
Supramediterrdneo inferior 209 a 164 | Mesomontano 179 a 115
Mesomediterrdneo superior 256 2210 | Submontano 244 a 180

si bien, y, aunque ello no suponga més que una primera aproximacién, hemos reali-



zado el presente cartograma, estableciendo los horizontes biocliméticos, que la escala
del mismo nos permite, por lo que, existiendo los horizontes subalpino inferior (It: de
49 a 0), subalpino superior (It: de -1 a -50), oromediterrdneo superior (It: de 29 a -
10) y oromediterrdneo inferior (It: de 69 a 30), éstos no aparecen reflejados en el
mismo.

Para establecer estos horizontes bioclimdticos, y ante la susodicha escasez de
estaciones termométricas, se han extrapolado los datos de acuerdo con la propuesta de
J. Garmendia Iraundegui en 1968, teniendo en cuenta la proximidad del observatorio
fuente, que los observatorios se sitien en el mismo valle y que se hallen en la misma
exposicién, obteniéndose como resultado los datos que aparecen en la tabla siguiente.

n° Horizonte
Estacién aiios T m M 1t bioclim4tico
Abelgas de Luna 32 7,5 4,6 49 77  Altimontano
Acebedo 39 7,8 -3,8 45 83 Altimontano
Almdzcara 32 129 16 79 224 Mesomed. superior
Almuzara 37 80 44 54 9] Altimontano
Aralla de Luna 32 7,4 4,7 4,8 75  Altimontano
Arganza 32 12,8 1,6 79 221 Mesomed. superior
Arlanza 32 12,2 1,1 7,4 207 Supramed. inferior
Azadinos 20 10,7 -1,2 17,3 167 Supramed. inferior
Bembibre 32 12,5 1,4 7,7 215 Mesomed. superior
Benavides de Orbigo 38 10,4 -19 7,5 160  Supramed. inferior
Benuza 6 11,1 0,1 8,1 189 Supramed. inferior
Boca de Huergano 39 8,2 -3,5 438 94  Altimontano
Borrenes 32 13 1,7 8,0 227 Mesomedit. superior
Brafuelas 21 10,1 -2,0 7,1 152  Supramed. medio
Burbia 27 11,2 -1, 8,1 177 Supramed. inferior
Cabatas Raras 32 129 1,6 79 224 Mesomed. superior
Cabrillanes 32 76 -46 49 79  Altimontano
Cacabelos 32 134 2,0 8,3 237 Mesomed. superior
Cadafresnas 6 96 -1,3 6,9 152 Supramed. medio
Camponaraya 32 13,3 2,0 83 23  Mesomed. superior
Canseco 37 7,5 4,8 10,0 77 Altimontano
Cantejeira 12 79 -1,8 34 95  Altimontano
Cidrmenes 37 79 45 53 88  Altimontano
Carracedo de Compludo 6 80 3,2 33 81  Supramed. superior
Castrillo de Cabrera 6 96 -1,3 6,9 152 Supramed. medio
Castrocalbén 32 11,7 0,1 8,8 204  Supramed. inferior
Castropodame 32 12,1 1,0 7,3 204  Supramed. inferior
Castroquilame 6 12,8 1,2 9,4 233 Mesomed. superior
Chana de Somoza 26 9,0 -2,1 6,6 134  Supramed. medio
Cifuentes de Rueda 28 11,5 -0,8 6,6 173  Supramed. inferior
Cimanes del Tejar 12 10,1 -1,4 7,6 163  Supramed. medio
Cofinal 16 74 -1,8 4,2 96  Altimontano
Colinas del Campo 21 10,2 -1,9 7,2 154 Mesomontano
Congosto 32 12,3 1,2 7,5 210 Mesomed. superior
Corporales (Barjas) 12 9,6 -0,5 4,7 137  Supramed. medio
Cortiguera 32 13,1 1,8 8,1 229 Mesomed. superior

n° Horizonte

Estacidn aiios T m M It bioclimdtico




Corulién 32 13,2 1,9 8,2 231 Mesomed. superior
Crémenes 28 10,7 -1,4 6,0 153 Mesomontano
Cubillos del Sil 32 12,8 16 7,9 223 Mesomed. superior
Dehesas 32 136 2,2 8,5 243 Mesomed. superior
Destriana 23 10,7 -1,0 7,1 167  Supramed. inferior
El Castro 12 85 -1,4 3,8 108 Altimontano
Espina de Tremor 21 94 -2,6 6,5 132 Supramed. medio
Folgoso de la Ribera 32 11,9 09 7,2 198  Supramed. inferior
Fonfria 32 93 -1,2 5,1 132 Mesomontano
Fresnedelo 27 109 -1,7 7,9 172 Mesomontano
Fresnedo 32 122 1,1 7,4 206 Supramed. inferior
Genicera 37 7.4 4,8 5,0 75 Altimontano
Huergas de Babia 32 77 4,5 5,0 83 Altimontano
La Bafia 6 9,7 -1,2 7,0 155  Supramed. medio
Lario-Burén 39 8,0 -3,7 4,6 89  Altimontano
Las Médulas 6 11,3 0,0 8,2 194  Supramed. inferior
Las Murias 25 62 4,7 4,6 58  Altimontano
Lillo del Bierzo 27 11,6 -1,1 8,5 189  Supramed. inferior
Los Montes de 1a Ermita 21 90 -29 6,2 124 Mesomontano
Lumeras 27 110 -1,6 8,0 173 Mesomontano
Lusio 6 11,3 0,0 8,2 194  Supramed. inferior
Manzanal del Puerto 21 99 -2,2 6,9 146 Supramed. medio
Maraiia 38 74 4,1 4,2 74  Altimontano
Meroy 12 7,1 2,4 2,8 74 Altimontano
Mozos de Cea 33 11,2 -1,0 6,9 172  Supramed. inferior
Noceda del Bierzo 32 11,5 0,6 6,9 189  Supramed. inferior
Ocero 32 114 0,5 6,8 187 Supramed. inferior
Orallo 25 7,3 -3,8 5,5 86  Altimontano
Oencia 6 10,9 0,3 7,9 185  Supramed. inferior
Otero de las Duefias 16 10,0 -1,6 7,5 157  Supramed. medio
Palacios de Fontecha 36 11,0 0,2 7,2 184  Supramed. inferior
Pantano de Bdrcena 32 13,1 1,8 8,1 229 Mesomed. superior
Pantano del Porma 36 86 4,0 58 104  Supramed. superior
Paradaseca 32 12,1 1,1 7,4 205  Supramed. inferor
Paradela del Rio 6 123 0,8 9,0 221 Mesomed. superior
Penoselo 27 10,7 -1,8 17,8 167  Supramed. inferior
Peranzanes 27 110 -1,6 8,0 172 Mesomontano
Pefialba de Santiago 32 10,2 0,4 5,9 157  Supramed. medio
Pefiarrubia 6 12,8 1,2 9,4 234 Mesomed. superior
Piedrafita de Babia 32 79 4,4 5,1 86  Altimontano

" Piedrafita de Cdrmenes 16 6,9 -2,2 3,8 83  Altimontano
Piedrafita del Cebreiro 12 80 -1,7 3,5 98  Altimontano
Piornedo 16 7,1 -2,0 4,0 88  Altimontano
Pombriego 6 126 1,0 9,2 228 Mesomed. superior
Portilla de la Reina 39 7,5 4,0 473 77 Altimontano
Posadilla de la Vega 26 10,9 0,6 8,1 182  Supramed. inferior
Puebla de Lillo 37 8,1 43 55 92  Altimontano
Puente de Domingo Florez 7 13,1 1,4 9,6 242  Mesomed. superior
Quilos 32 13,2 1,9 8,2 233 Mesomed. superior
Quintana de Fuseros 32 11,0 0,2 6,5 176  Supramed. inferior
Quintana del Castillo 21 10,5 -1,7 7,4 161  Supramed. medio
Quintanilla de Babia 32 7,4 4,7 4,8 73  Altimontano
Quintanilla de Losada 32 11,3 -0,3 8,6 195  Supramed. inferior

n° Horizonte

Estacién aiios T m M It bioclimgtico




Rabanal de Abajo
Renedo de Valderaduey
Riego de Ambros
Riolago

Robledo de Babia
Robledo de Caldas
Rodanillo

Saceda de Cabrera
Sahagiin

Salas de la Ribera
Salentinos

Salientes

San Andres de los Puentes
San Cristobal de Valdueza
San Emiliano

San Miguel de Laciana
San Pedro de Trones
San Vicente

Sancedo

Sigiieya

Silvdn

Sobrado

Sopeiia de Curueiio
Sorbeda del Sil
Tabuyo del Monte
Taranilla

Tejedo de Ancares
Tejedo del Sil

Tejeira

Tombrio de Arriba
Toral de los Guzmanes
Toral de los Vados
Torre de Babia
Torrebarrio

Truébano
Valdecaiiadas
Valdeprado

Vega de Espinareda
Vega de Valcarce
Viariz

Villablino

Villadiego de Cea
Villafranca del Bierzo
Villamaiidn

Villar de Acero

Villar de Mazarife
Villar de Santiago
Villaseca de Lacina
Villoria de Orbigo
Voces

25
32
32
32
32
32
32
32
32

25
32
32
32

32
32

32
32
26
28
27
25
12
32
i1
32
32
32
32
32

27
12
32
25
32
32
20
12
11
25

29

8,5
10,8
11,1

7,6

7,3

1,1
12,2
10,7
11,6
13,1

6,8

6,3
11,7
10,1

8,0

- 1,7
11,3
12,8
12,4
10,2

9,9
12,8

9,8
11,0

9,7
10,7
10,7

7,1

8,5

11.7
12,7
13,7

7.4

7,2

8,1
12,7

6,9
12,6
10,5
11,2

7,7
10,8
13,3
11,1

9,9
11,4

6,4

7,2
10,6
10,9

0,2

-1,9

-1,7

6,4
6,6
6,6
5,0
4,7
5,0
7,4
8,1
7,2

5,1
4,8
7,1
5,8
5,2
5,8
8,2
7.9
7,6
7,4
7,2
9.4
7,5
6,5
7,2
6,0
1.7
3,3
3,8
7,1
8,0
8,6
4,8
4,6
5,3
7,8
5,2
9,2
5.4
6,7
5,8
6,6
8,2
7,6
4,9
7,9
4,8
5.4
1,7
7,9

116
160
179
80
72
83
207
179

181

241
74
62

195

153
89
96

194

222

212

168

160

234

142

175

154

152

165
81

108

195

194

245
75
69
91

219
75

213

160

182
97

160

234

178

145

191
64
84

165

184

Mesomontano
Supramed. medio
Supramed. inferior
Altimontano
Altimontano
Altimontano
Supramed. inferior
Supramed. inferior
Supramed. inferior
Mesomed. superior
Altimontano
Altimontano
Supramed. inferior
Supramed. medio
Altimontano
Altimontano
Supramed. inferior
Mesomed. superior
Mesomed. superior
Supramed. inferior
Supramed. medio
Mesomed. superior
Supramed. medio
Supramed. inferior
Supramed. medio
Supramed. medio
Mesomontano
Altimontano
Altimontano
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1. Estacién meteoroldgica

2. Altitud sobre el nivel del mar

3. Aiios de observacién

4. T: Temperatura media anual en °C

5. P: Precipitacién media anual en mm.
6. It: Indice de termicidad

7. Escala de temperaturas en °C

8. Escala de precipitacién en mm.

9. Meses

10. Curva de precipitacién media mensual
11. Curva de temperatura media mensual

()
12.-Periodo himedo (Pm < 100 mm.)

~ 13. Periodo himedo (Pm > 100 mm.)

(escala reducida 1/10)
14. Perfodo de sequia o drido
15. PAV: Periodo de actividad vegetal
16. Periodo de heladas seguras
17. Periodo de heladas probables
18. Periodo libre de heladas
19. Indice de continentalidad
20. Indice de mediterraneidad estival (Im3)
21. Horizonte bioclimdtico
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3.3. OMBROCLIMAS (¥)

Angel Penas Merino
Marta E. Garcia Gonzalez
Luis Herrero Cembranos
Emilio Puente Garcia

Se establecen en el presente cartograma, los distintos niveles ombrocliméticos
existentes en la provincia de Ledn, entendiendo que en cada piso bioclimdtico, en fun-
cién de la precipitacion, se distinguen diversos tipos de vegetacién que se correspon-
den con estas unidades ombrocliméticas que establecemos.

Consideramos que los tipos de ombroclima posibles en la provincia de Leén
y sus valores medios aproximados anuales son los siguientes:

REGION MEDITERRANEA:
Seco inferior ........ccceveenenen rereereeies P: 350 a 435 mm., :
Seco medio .......c..ee.en. .............. P: 436 2 515 mm.
SECO SUPETIOT .v.vvvvreeninruricncenionness P: 516 a 600 mm.
Subhumedo inferior ...........coeevinenee. P: 601 a 735 mm.
Subhimedo medio .........ccoverinininn. P: 736 a 865 mm.
Subhiimedo superior ...........c..ccceue. P: 866 a 1000 mm.
Himedo inferior .........cocovieninininin. P: 1001 a 1200 mm.
Himedo medio ...........coevvvnenininnin. P: 1201 a 1400 mm.
Himedo Superior ......ccoccvvevivunnennnnns P: 1401 a 1600 mm.
Hiperhimedo .........cccoieiaiiinininnnin. P: > 1600 mm.

(*) Trabajo realizado con cargo al Proyecto de la CICYT NAT 90-0871-C03-01

—— it me et o et 8t e v ey e b e o S0 St e .
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REGION EUROSIBERIANA:

‘Subhiimedo Superior .........c.cceeeuinennn P: 765 a 900 mm.

Humedo inferior ........ccooveeeeenvenen... P: 901 a2 1065 mm.

Himedo medio .....cccovvvevieniininennnes P: 1066 a 1235 mm.
Hiimedo SUPErior ......cceeeiennnen. veeers. P 1236 2 1400 mm.
Hiperhimedo ...... [ FRTTTR P: > 1400 mm.

siendo los valores pluviométricos de las 220 estaciones existentes en la provincia de
Le6n, los que se resumen en las siguiente tabla: -

Estacién pluviométrica P Nivel

NO

1 Abelgas de Luna 1238 Himedo medio

2 Acebedo 1495 Hiperhiimedo

3 Almagarinos 1066 Himedo inferior

4 Almanza 819 Subhimedo medio
5 Almuzara 1267 Himedo superior

6 Ambasmestas 1065 Himedo inferior

7 Anllares del Sil 1354 Humedo medio

8 Aralla de Luna _ 1098 Himedo medio

9 Arganza 741 Subhiimedo medio
10 Arlanza 890 Subhimedo superior
11 Astorga 470 Seco medio

12 Azadinos 610 Seco superior

13 Barrio de Ntra. Sefiora 724 Subhiimedo inferior
14 Bembibre 719 Subhiimedo inferior
15 Benavides de Orbigo 596 Seco superior

16 Benuza o 885 Subhimedo superior
17 Besande 1646 Hiperhiimedo

18 Boca de Huérgano 11388 Humedo superior
19 Bofar 1068. Himedo inferior

20 Borrenes 724 Submimedo inferior
21 Braiiuelas 998 Subhimedo superior
22 Burbia 1668 Himedo superior
23 Bustillo del Pdramo 418 Seco inferior
24 Cabaiias Raras 745 Submimedo medio
25 Caboalles de Abajo 1759 Hiperhimedo

26 Caboalles de Arriba 1360 Himedo superior
27 Cabrillanes 1003 Himedo inferior

28 Cacabelos 852 Sublimedo medio
29 Cadafresnas 1202 Himedo inferior

30 Caldas de Luna 1016 Himedo inferior

31 Callejo de Ordis 642 Subhiimedo inferior
32 Camplongo 1323 Humedo superior
33 Camponaraya 670 Submimedo inferior
34 Candin 1419 Hiperhiimedo

35 Canseco 1390 Himedo superior



N° _ Estacién pluviométrica P Nivel

36 Cantejeira 1437 Himedo medio

37 Cérmenes 1334 .Humedo superior
38 Carracedo de Compludo 871 Sublimedo medio
39 Carucedo 765 Subhimedo medio
40 Castrillo de Cabrera 878 Subhiimedo superior
41 Castrocalb6n 477 Seco medio

42 Castrocontrigo 651 Subhdmedo inferior
43 Castropodame 663 Subhiimedo inferior
44 Castroquilame 697 ' Subhiimedo inferior
45 Chana de Somoza 720 Subhimedo inferior
46 Cifuentes de Rueda 562 Seco superior

47 Cimanes del Tejar 594 Seco superior

48 Cistierna 891 Subhimedo superior
49 Cofiial 1565 " Hiperlnimedo

50 Colinas del Campo 1258 Huimedo medio

51 Congosto 776 , Subhiimedo medio
52 Corporales 774 Subhimedo superior
53 Cortiguera 620 Subhimedo inferior
54 Corullén 929 Sublimedo superior
55 Crémenes 1296 Hiimedo medio

56 Cuadros 647 Subhimedo inferior
57 Cubillos del Sil 775 Subhimedo medio
58 Cuevas del Sil 1380 Himedo superior

59 Dehesas 683 Subhdmedo inferior
60 Destriana 581 Seco superior

61 El Castro 1592 Hiperhimedo

62 El Portelo 1388 Hiperhimedo

63 El Villar de Santiago 1338 Hiperhiimedo

64 Encinedo 719 Subhimedo inferior
65 Fabero 921 Subhiimedo superior
66 Fasgar 986 Himedo inferior

67 Folgoso de 1a Ribera 875 Subhimedo superior
68 Foncebadé6n del Puerto 1010 Huémedo inferior

69 Fresnedelo 1391 Himedo superior

70 Fresnedo 846 Subhimedo medio
71 Genicera 1283 Himedo superior

72 Guimara 1970 Hiperhimedo

73 Hospital de Orbigo 517 Seco medio

74 Joarilla de Las Matas 436 Seco medio

75 La Baba 1071 Hiimedo inferior

76 La Baiieza 430 Seco inferior

77 La Cueta 1349 Himedo superior

78 La Magdalena 618 Subhimedo inferior
79 La Majia 971 Himedo inferior

80 La Pola de Gordén 970 Humedo inferior

81 La Robla 802 Subhiimedo medio
82 La Virgen del Camino 565 Seco superior

83 Laguna Dalga 419 Seco inferior

84 Lario. Burén 1441 Hiperhiimedo

85 Las Lamas 1566 Hiperhimedo

86 Las Murias 1064 Himedo inferior

87 Le6n. Casa Inmaculada 606 Seco superior

88 Leon. Escuela Capataces 561 Seco superior



N°® _ Estacién pluviométrica P Nivel

89 Lillo del Bierzo 1076 Himedo inferior

90 Llamas de la Ribera 570 : Seco superior

91 Los Barrios de Luna 961 Himedo inferior

92 Los Bayos de Omaiia 1188 Himedo medio

93 Los Montes de la Ermita 2069 Hiperhimedo

94 Lucillo 688 Subhimedo inferior

95 Lumajo 1374 Hiimedo superior

96 Manzanal del Puerto 888 Himedo inferior

97 Manzaneda de Truchas 814 Subhiimedo medio

o8 Matallana de Torio 624 Subhimedo superior

99 Meroy 1272 Humedo superior

100 Molinaseca (Coto Wagner) 644 Subhimedo inferior

101 Montes de Valdueza 848 Subhimedo medio

102 Mora de Luna 853 Subhimedo medio

103 Morla de Valderia 942 Subhimedo superior

104 Mozos de Cea 535 Seco superior

105 Murias de Paredes 873 Himedo inferior

106 Navatejera 506 Seco superior

107 Ocero 900 Subhimedo superior
108 Odolio 898 Subhumedo superior

109 - Oencia 1322 Himedo medio

110 Orallo 1578 Hiperhiimedo

111 Otero de las Dueiias 855 Subhimedo medio

112 Palactos de Fontecha 409 Seco infenor

113 Palacios del Sil 1437 Hiperhiimedo

114 Pantano de Bdrcena 684 Subhiimedo inferior

115 Pantano del Porma - 1130 Himedo medio

116 Paradela del Rio 744 Subhimedo medio

117 Paradeseca (Endesa) 1065 Himedo inferior

118 Penoselo 1046 Huimedo inferior

119 Pefiarrubia 694 Subhiimedo inferior

120 Peranzanes 1586 Hiperhimedo

121 Piornedo 1344 ' Hiimedo superior

122 Pobladura de la Sierra 1178 Hiimedo inferior

123 Pombriego 722 Subhiimedo inferior

124 Ponferrada 639 Subhimedo inferior

125 Ponferrada. Sil 764 Subhiimedo medio

126 Portilla de la Reina 1404 Hipermimedo

127 Posadilla de 1a Vega 389 Seco inferior

128 Presa de Las Rozas 1080 Humedo medio

129 Prioro 1330 Himedo superior

130 Puebla de Lillo 1491 Hiperhiimedo

131 Puente Domingo Flérez 618 Subhimedo inferior

132 Puerto de Leitariegos 1589 Hiperhiimedo

133 Puerto de S. Isidro 1707 Hiperhiimedo

134 Quintana de Fuseros 1164 Hiimedo inferior

135 Quintana del Castillo 790 Subhimedo medio

136 Quintanilla de Babia 898 Himedo inferior

137 Quintanilia de Losada 667 Subhiimedo inferior

138 Rabanal de Abajo 1184 Hiumedo medio

139 Rabanal de Luna 1135 Himedo medio

140 Renedo de Valderaduey 653 Subhuimedo inferior

141 Riafio 1160 Humedo medio



N°__ Estacién pluviométrica

142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194

13

P Nivel
Riego de Ambrés 841 Subhimedo medio
Riello 680 Subhimedo inferior -
Riolago 1052 Humedo inferior
Rioseco de Tapia 692 Subhimedo inferior
Robledo de Babia 1015 Hiimedo inferior
Robledo de Caldas 1201 Himedo medio
Robledo de las Traviesas 894 Subhiimedo superior
Rodanillo 645 Subhimedo medio
Saceda de Cabrera 735 Subhiimedo medio
Sahagin 486 Seco medio
Salas de la Ribera 712 Subhiimedo inferior
Salas de los Barrios 781 Subhiimedo medio
Salentinos 1648 Hiperhiimedo
Salientes 1790 Hiperhimedo
San Andrés de las Fuentes 778 Sublmimedo medio
San Cristobal de Valdueza 972 Subhiimedo superior
San Emiliano 1126 Hidmedo medio
San Martin de la Falamosa 803 Sublmimedo medio
San Miguel de Laciana 1320 Himedo superior
San Pedro de Olleros 904 Subhiimedo superior
San Pedro de Paradela 1104 Hiimedo inferior
San Pedro de Trones 717 Subhiimedo inferior
San Viceate 738 Subhdmedo superior
Sancedo 830 Subhimedo medio
Santa Maria de Ord4s 619 Subhimedo inferior
Santa Maria del Pdramo 436 Seco medio
Santa Marina de la Torre 782 Subhimedo superior
Santalavilla 976 Subhidmedo superior
Santas Martas 493 Seco medio
Sena de Luna 1161 Himedo medio
Sigieya 936 Subhiimedo superior
Silvdn 829 Subhimedo superior
Sobrado 1011 Subhiimedo superior
Sopeiia de Curueiio 846 Subhimedo medio
Sorbeda del Sil 1057 Himedo inferior
Susaiie del Sil 1084 Himedo medio
Tabuyo del Monte 734 Subhimedo inferior
Taranilla 856 Subhvimedo medio
Tejedo de Ancares 2022 Hiperhiimedo
Tejedo del Sil 1280 Himedo superior
Tejeira 1902 Hiperhimedo
Tombrio de Arriba 950 Subhiimedo superior
Toral de los Guzmanes 403 Seco medio
Toral de los Vados 763 Subhimedo medio
Toreno 911 Subhimedo superior
Tomeros de la Valderia 776 Subhimedo medio
Torre de Babia 1006 Huimedo inferior
Torrebarno 1032 Himedo inferior
Trabadelo 1054 Humedo inferior
Tremor de Arriba 1189 Himedo inferior
Truchas de Cabrera 680 Subhtimedo inferior
Truébano 997 Humedo inferior
Valdecahadas 772 Subhiimedo medio



N°  Fstacién pluviométrica

195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220

cién, las que hemos seleccionado como representativas.

Valdeprado

Valderas

Valencia de Don Juan
Valseco

Vega de Espinareda
Vega de Valcarce
Vegarienza

Viariz

Villablino

Villadiego de Cea
Villafer )
Villafranca del Bierzo
Villamanin
Villamafian
Villameca

Villamizar
Villamuiio

Villar de Mazarife
Villar de Ocero
Villares de Orbigo
Villarino de Cabrera
Villaseca de Laciana
Villasecino

Villoria de Orbigo
Vivero de Omaia
Voces

14

Nivel

P
1157 Himedo medio

454 Seco medio

448 Seco medio
1380 Himedo superior
932 Subhimedo superior
1334 Himedo medio

973 Hiimedo inferior
1069 Hiimedo inferior
1437 Hiperhimedo

620 Subhimedo inferior
511 Seco medio

855 Subhimedo medio
1267 Hiimedo superior
472 Seco medio

905 Subhiimedo superior
581 Seco superior

501 Seco medio

420 Seco inferior
1078 Hiimedo inferior
444 Seco medio
1067 Subhtimedo superior
1162 Hiimedo medio
1051 Hiimedo inferior
469 Seco medio
1461 Hiimedo superior
817 Subhiimedo medio

De todas ellas se reflejan en el mapa ombroclimético, indicando su numera-
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3.4. UNIDADES FISONOMICAS DE VEGETACION (¥)

Angel Penas Merino
Luis Herrero Cembranos
Marta E. Garcia Gonzilez

La respuesta de la vegetacién a las diversas condiciones ecoldgicas que de-
terminan las caracteristicas del medio fisico leonés, estd relacionada con la propia
historia de la vegetacién en estos territorios, con sus avances y retrocesos, producto
~ de los cambios climéticos que acaecieron a lo largo de los tiempos.

Antepasados nuestros tuvieron la oportunidad de contemplar un paisaje vege-
tal muy distinto al actual, donde los bosques predominaban sobre cualquier otra for-
macién vegetal, permaneciendo en un segundo plano, otras comunidades vegetales
hoy ampliamente distribuidas por todo el territorio leonés.

Esta realidad actual es consecuencia directa del denominado "uso tradicional
del territorio”.

En el presente mapa recogemos las unidades fisonémicas de vegetacién que
agruparemos para una mejor comprensioén y, siempre que ello sea posible dada la es-
cala del cartograma, en bosques, matorrales, prados y pastizales y cultivos.

LOS BOSQUES

El bosque es una comunidad vegetal compleja que se caracteriza fisonémica-
mente por la presencia de elementos de gran talla, los drboles, que pueden ser en un
mismo bosque, de una o varias especies.

Los bosques, en general, modifican las condiciones climdticas del exterior,
para crear y mantener en su interior un ambiente forestal propio de cada tipo de bos-
que, que desapareceria si asf lo hiciesen los 4drboles. Este ambiente particular es el
éptimo para que determinados grupos de plantas especializadas en colonizar estos am-
bientes forestales, puedan desarrollarse y, por tanto, considerarse como parte inte-
grante del mismo bosque.

(*) Trabajo realizado con cargo al Proyecto de la CICYT NAT 90-0871-C03-01
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Le6n es una provincia con una variedad de climas (ver mapas ombroclimético
y de pisos biocliméticos) que determinan la presencia de numerosos tipos distintos de
bosques. Estos les hemos agrupado, en el presente cartograma, en funcién de la espe-
cie dominante, no teniendo en cuenta la diversidad floristica existentes entre los bos-
ques de 4rbol dominante idéntico. Asf distinguimos los siguientes tipos de bosques:

Hayedos:

Los hayedos son bosques caducifolios en los que el drbol dominante es el
haya (Fagus sylvatica). Se encuentra sobre suelos tanto pobres como ricos en bases.
El haya se puede ver acompaiiada por otros drboles como el acebo (Ilex aquifolium),
el serbal de cazadores (Sorbus aria), el mostajo (Sorbus aucuparia) o el tejo (Taxus
baccata).

Las plantas arbustivas no suelen ser frecuentes en su interior y, entre las her-
bdceas abundan Galium odoratum, Paris quadrifolia, Galium rotundifolium, Carex
sylvatica, Blechnum spicant, Scilla lilio-hyacinthus o Saxifraga spathularis, entre
otras.

Robledales albares y abedulares:

Los robledales albares y los abedulares son bosques caducifolios en los que,
respectivamente, dominan el roble albar (Quercus petraea) o el abedul (Betula celtibe-
rica), pudiendo verse acompaiados tanto en uno como en otro caso, mutuamente, asi
como por el hibrido entre el roble albar y el carbayo (Quercus x rosacea), el acebo
(Ilex aquifolium) y el avellano (Corylus avellana), entre otras especies arbéreas.

Son frecuentes en su ambiente forestal los arbustos como la urz (Erica arbo-
rea) y el ardndano (Vaccinium myrtillus), haciéndose comunes plantas herbiceas como
Saxifraga spathularis, Anemone nemorosa, Oxalis acetosella y Luzula sylvatica subsp.
henriquesii en los abedulares, mientras que en los robledales albares son frecuentes
Omphalodes nitida, Physospermum cornubiense o Linaria triornithophora.

Melojares o rebollares:

Los bosques dominados por el roble melojo o rebollo (Quercus pyrenaica)
son también de cardcter caducifolio y en muchas ocasiones es este drbol el dnico que
configura estas formaciones vegetales. Conviven con €l arbustos como la hiedra
(Hedera helix), el espino albar (Crataegus monogyna) o la Genista falcata.

Como especies herbiceas son frecuentes Teucrium scorodonia, Clinopodium
vulgare, Holcus mollis, Luzula forsteri o Narcissus triandrus, entre otras.

La provincia de Ledn es quizd, de entre todas las de la Peninsula Ibérica, la
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que mayor superficie de melojares o rebollares posee.

Quejigares:

Los quejigares son bosques cuyo dosel arbéreo estd dominado por el quejigo
(Quercus faginea), drbol que posee un cardcter intermedio entre los perennifolios y
los caducifolios, ya que mantiene la hoja hasta muy avanzado el invierno. En ocasio-
nes, el quejigo forma bosques mixtos con la encina (Quercus rotundifolia) o el melojo
o rebollo, siendo escasas las manchas forestales que se corresponden con verdaderos
quejigares, en la provincia de Ledn.

Entre las plantas propias de este tipo de bosques debemos mencionar la rosa
albardera (Paeonia officinalis) y Cephalanthera alba.

Encinares;

Son bosques perennifolios de hoja ancha, plana y dura, en los que la especie
dominante es la encina o carrasca (Quercus rotundifolia) y que en las tierras leonesas,
como ya indicdbamos anteriormente, convive en ocasiones con el quejigo (Quercus
Jaginea) y el melojo (Quercus pyrenaica), y en otras con el alcornoque (Quercus su-
ber), siendo este hecho relevante en los territorios mds térmicos de El Bierzo.

Forman parte de este tipo de bosques plantas, tanto de cardcter arbustivo,
como herbéceo, siendo frecuentes, entre otras, los abrojos (Genista hystrix), el enebro
(Juniperus oxycedrus), el torvisco (Daphne gnidium), el madrofio (Arbutus unedo), el
jazmin (Jasminum fruticans), el rusco (Ruscus aculeatus), el matahombres (Lonicera
etrusca), la aulaga (Genista scorpius), la peonia (Paeonia broteroi), Rubia peregrina,
Vincetoxicum nigrum, Asparagus acutifolius o Teucrium chamaedrys.

Sabinares:

Los sabinares son bosques de coniferas poco densos, en los que la especie ar-
bérea dominante es la sabina albar (Juniperus thurifera), siendo frecuentes la sabina
rastrera (Juniperus sabina) y el enebro rastrero (Juniperus communis subsp. alpina).

Estas formaciones alcanzan, en la provincia de Ledn, su limite occidental de
distribucién en la Peninsula Ibérica. Soportan temperaturas elevadas en verano y
grandes heladas en invierno. Se deben considerar como restos de una vegetacién anti-
gua.

Choperas, olmedas y saucedas:

Bajo este epigrafe se incluyen la totalidad de los bosques ligados a los fondos
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de los valles donde el nivel fredtico es mds o menos elevado.
Dada Ia escala del cartograma, no ha sido posible diferenciar otros tipos de
bosque cuyo hdbitat se asemeja mucho al citado. Estos son las fresnedas y las alise-
das, presentes preferentemente, las primeras en los valles de la Cordillera Cantdbrica
y las segundas en los territorios occidentales leoneses.
Por idéntica razén, es decir, la escala del mapa, no ha sido posible diferen-
ciar las tres unidades que dan nombre a este apartado, si bien, trataremos a continua-

cién de matizar sus diferencias.

Olmedas:
La olmeda es un bosque caducifolio en el que dominan el olmo o negrillo

(Ulmus minor), acompaiiado por el fresno (Fraxinus angustifolia), el chopo (Populus
nigra) o el dlamo blanco (Populus alba), entre otras especies arbéreas.

Son frecuentes, arbustos espinosos como diversas rosas (Rosa sp.), endrinos

(Prunus spinosa), cornejos (Cornus sanguinea), etc., y entre las especies herbiceas,
el aro (Arum maculatum), la celidonia menor (Ranunculus ficaria) y el falso azafrdn

(Colchicum autumnale).
Se localizan las olmedas en los fondos de valle, sobre suelos profundos que

rara vez se encharcan por estar en un plano superior al rio. Sus suelos son muy apete-
cibles para la agricultura, por lo que no es frecuente observar olmedas bien conserva-

das.

Choperas-Saucedas:
Reciben este nombre los bosques caducifolios riberefios dominados por cho-

pos (Populus nigra), 4lamos blancos (Populus alba) y sauces arbéreos (Salix

neotricha o Salix fragilis), entre otros.
Son especies frecuentes en este bosque: la dulcdmara (Solanum dulcamara),

la campanilla mayor (Calystegia sepium), el lipulo (Humulus lupulus), la nueza
(Bryonia cretica subsp. dioica), 1a cola de caballo (Equisetum fluviatile), la jabonera

(Saponaria officinalis) o Geun urbanum.
Encontramos las choperas-saucedas en la segunda banda de vegetacidn a par-

tir del rio, entre la sauceda arbustiva por un lado y la fresneda u olmeda, segin los

casos, por el otro.
Saucedas arbustivas:

Reciben este nombre las formaciones arbustivas dominadas por especies de

sauces de mediana talla tales como Salix triandra subsp. discolor, Salix elaeagnos

subsp. angustifolia, Salix purpurea subsp. lambertiana, Salix cantabrica o Salix sal-

149
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vifolia.

Estas saucedas co_nﬁguran la primera banda de vegetacién entre el cauce me-
nor del rio y las choperas-saucedas.

LOS MATORRALES

Por matorrales se entienden las formaciones vegetales dominadas por plantas
arbustivas lefiosas y perennes. Esta definicion hace evidente que los matorrales son fi-
sonémicamente muy diferentes unos de otros, dependiendo del arbusto o arbustos que
dominen en la formacidn.

El origen de los mismos es diverso y en funcién de él debemos diferenciar
dos distintos tipos de matorrales. Unos que representan en si mismos el miximo es-
tado al que puede llegar la vegetacién en un lugar determinado (climdcicos). mientras
que otros siguen o preceden a otros tipos de vegetacién en la evolucién que tiene lugar
de modo natural (seriales).

Los primeros, llamados climdcicos, se encuentran en las altas montafas por
encima del limite altitudinal del bosque y reciben el nombre de enebrales rastreros, si
bien hemos diferenciado en el cartograma, los de cardcter mediterraneo, de los atldn-
ticos. :

Enebrales mediterrdneos;

Son matorrales de alta montafia, de pequefio porte, en los que aparece de
modo permanente el enebro enano (Juniperus communis subsp. alpina), que se ve
acompaiiado por el ardndano (Vaccinium myrtillus), el piorno serrano (Cytisus orome-
diterraneus) y la aulaga (Genista sanabrensis), siendo frecuentes en las montaiias
suroccidental-leonesas de Sierra Cabrera, Aquilianos y El Teleno.

Enebrales atldnticos:

Al igual que los anteriores son matorrales de alta montafia y de pequeiio
porte, indiferentes eddficos y con una composicidn floristica distinta pero que llevan
como elemento unificador el enebro enano (Juniperus communis subsp. alpina).

Los que se desarrollan en las montafias calcdreas estdn constituidos por gayu-
bas (Arctostaphylos uva-ursi) y torviscos machos (Daphne laureola) y, en los Picos de
Europa, por el enabio (Genista legionensis). Por el contrario, los que ocupan monta-
flas con sustratos pobres en bases, presentan como plantas acompafiantes del enebro
enano, a los ardndanos (Vaccinium myrtillus y Vaccinium uliginosus).

Los matorrales seriales son de muy diverso tipo, si bien, en el mapa, sola-

V-34
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mente representamos, debido a la escala del mismo, dos tipos, brezales y aulagar-to-
millares. Existen, por el contrario, otros come los piornales, bolinares, salviares, to-
jales, jarales y espinares a los que, por la razén indicada, no haremos mencién.

Brezales:

Los brezales son matorrales en los que las especies arbustivas dominantes son
los brezos o urces. Representan la fase mds degradada de los bosques caducifolios so-
bre sustrato siliceo y, en ocasiones, se ven enriquecidos por la presencia de tojos
(Ulex sp.).

Las especies mds frecuentes en los brezales son : la quiruela (Erica umbe-
llaza), el brezo de San Dabeoz (Daboecia cantabrica), la brecina (Calluna vulgaris),
el brezo rubio o brezo de Aragén (Erica australis subsp. aragonensis), la argaiia
(Erica cinerea), la carquesa (Genistella tridentata), el brezo de escobas (Erica scopa-
ria) y la carpaza (Halimium alyssoides), entre otros.

Aulagares y tomillares:

Dificilmente separables a la hora de la cartograffa por las razones ya indica-
das, son en realidad unidades fisonémicas diferentes.

Aulagares:

Son matorrales de porte bajo, espinosos, dominados por aulagas. Pero el
término aulaga, o sus variaciones fonéticas, sirve para designar varias especics de le-
guminosas espinosas como Genista legionensis (enabio), Genista occidentalis (aliaga
“de ciento en pie), Genista hystrix (abrojos), Genista scorpius (aulaga) y Echinospar-

_ tum barnadesii (cambronera), por lo que es ficilmente apreciable que existen distintos
tipos de aulagares. '

Representan la etapa de médxima degradacién de bosques perennifolios.
Tomillares:

Entendemos por tomillares, los matorrales de pequeiio porte en los que abun-
dan plantas aromdticas en las que dominan diversas especies de tomillos, como el to-
millo blanco (Thymus mastichina), el tomillo picante (Thymus mastigophorus) y el
tomillo salsero (Thymus zygis). Son plantas frecuentes en los tomillares, Coronilla mi-
nima, la campanilla espigada (Convolvulus lineatus), el estacarrocines (Asrragalus in-
canus) o la Fumana procumbens, ocupando preferentemente sustratos ricos en bases
sometidos a fuertes procesos erosivos.

LOS PRADOS Y PASTIZALES

V=177

g



21

Bajo esta denominacién, situamos las comunidades vegetales intimamente
relacionadas con la nutricién del ganado. Unas, los prados, susceptibles de ser sega-
dos, las ofras, los pastos, més adecuados para el ramoneo.

Bajo este epigrafe incorporamos la amplia diversidad existente y que podria
diferenciarse a una mayor escala, y de la que simplemente dejaremos como muestra,
su distinta tipologifa. Reconocemos en Ledn, pastizales psicroxerdfilos, cervunales,
majadales, vallicares, praderas juncales, berceales, juncales, prados de siega, fenala-
res y pastizales anuales.

LOS CULTIVOS

En este subcapitulo recogemos tanto los cultivos arbéreos, como arbustivos y
herbiceos, bajo los epigrafes de pinares de repoblacién, castafiares de repoblacién,
cultivos de secano, cultivos de regadio y vifiedos, que en su conjunto, y sin ninguna
otra mencién especifica, representan las grandes unidades agrarias existentes en la
provincia de Leén. '

PI e Venereds
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Pies de las fotografias correspondientes al mapa de las formaciones vegetales
_ (Tfotos) (B<l o B-?)

4 - P63. Paisaje primaveral del valle de Viadangos de Arbds, donde se
aprecia el uso tradicional del territorio, en forma de prados.

- V177. Brezal en Pradorrey con Erica umbellata (color rosa) y Genistella
y y
tridentara (amarilla), como especies dominantes.

5 -V7. Aulagar de Genista occidentalis (color amarillo) en el valle de
Aralla.
3 - V34, Piornales con Cytisus oromediterraneus (color amarillo) y Genista

florida subsp. polygaliphylia (color verde pardo) en la cabecera del
valle de Casares de Arbds.

' - P186. Cultivos cerealistas desde Jiménez de Jamuz. En primer plano
repoblacién forestal de pinos.

2 - P144. Repoblaciones de chopo en las riberas del Esla a su paso por
~ Valencia de Don Juan.

£ - Pto. Vegarada. Pastizal de diente (cérvunal).en el alto del Puerto de Vegarada
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3.5. SERIES DE VEGETACION (¥)

Angel Penas Merino
Marta E. Garcia Gonzdlez
Luis Herrero Cembranos

Para llegar a comprender un mapa de series de vegetacion, resulta imprescin-
dible tener claros diversos conceptos fitosociolégicos y biogeogréficos, algunos de los
cuales se han esbozado en el capitulo introductorio, antes de pasar a describir las uni-
dades cartografiadas en la provincia de Ledn.

El primero de estos conceptos es Fitosociologia, que se puede definir como la
ciencia de las comunidades vegetales, cuyo modelo son los sintixones, entre los cua-
les la asociacién representa su unidad tipoldgica bésica.

La asociacién es un tipo de comunidad vegetal que posee unas peculiares
cualidades floristicas (especies propias o una combinacién caracteristica de plantas
estadisticamente fieles, utilizables como diferenciales), ecolégicas, biogeogréficas, di-
ndmicas, catenales e histéricas. A su conocimiento se llega mediante el estudio com-
parado de los inventarios de vegetacién, en los que se concreta, ademds de su compo-
sicién floristica, los caracteres ecolégicos y geograficos propios de una comunidad
vegetal homogénea particular.

El caricter esencial de las asociaciones estd en las especies vegetales que la
forman, teniendo en cuenta que todas ellas son portadoras de informacién genética,
ecoldgica y biogeogréfica precisa.

Las asociaciones se sitian en un dmbito ecoldgico concreto, lo que
contribuye a definir bi6topos homogéneos que sélo pueden cambiar en el tiempo o en
el espacio debido al proceso de la sucesion. En este sentido, cada asociacién tiene una
significacién sucesional determinada, en una serie de vegetacién o comunidad
permanente, es decir, toda asociacién representa en si misma uno de los estadios
iniciales, intermedios, maduros o desviantes de la dindmica o sucesién vegetal.

Otro rasgo esencial de la asociacién es el poseer un drea geogrdfica particu-
lar, es decir, cada asociacién tiene unos limites geogréficos precisos.

En las tltimas décadas, teniendo en cuenta el aspecto sucesional implicito en

(*) Trabajo realizado con cargo al Proyecto de la CICYT NAT 90-0871-C03-01
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el propio concepto de asociacién, el andlisis de la vegetacién se especializa en el es-
tudio de los complejos de comunidades vegetales que constituyen las series o geoseries
~ de vegetacion, con lo que se trata de sistematizar el fenémeno de la sucesién.

Para realizar el estudio conjunto de las comunidades que configuran el Pai-
saje Vegetal, es necesario, en un buen nimero de ocasiones, analizar desde el punto
de vista de la sucesién, los mosaicos de vegetacién que aparecen en un territorio. Asi
mismo, para discriminar tales conjuntos, hay que partir del reconocimiento de las
dreas geogrdficas que puedan existir y que se corresponden con la unidad fundamental
de la Biogeograffa, denominada Tesela.

La ciencia que estudia, bajo estos aspectos mencionados el paisaje vegetal, se
denomina Fitosociologia sucesional o Sinfitosociologfa, y tiene como unidad tipold-
gica la Serie de Vegetacién, también llamada Sinasociacién o Sigmetum, que se puede
definir como la unidad sucesionista y paisajista que trata de expresar todo el conjunto
de comunidades vegetales que pueden hallarse en unos espacios teselares afines como
resultado del proceso de la sucesién, lo que incluye, tanto los tipos de vegetacién re-
presentativos de la etapa madura del ecosistema vegetal, como las comunidades ini-
ciales o subseriales que las reemplazan, como por ejemplo:

Bosque --> Prebosque --> Matorral fanerofitico --> Pastizal vivaz --> Matorral
camefitico -- > Pastizal terofitico.

donde la etapa madura es el bosque y el resto de las unidades son consecuencia directa
de la desaparicién del mismo en el drea concreta que antes ocupaba.

Para la correcta denominacién de una serie de vegetacion, se construye una
frase en la que se indica, ordenadamente, ademds de los factores ecolégicos y geogra-
ficos mds significativos (piso bioclimdtico, biogeografia, ombroclima, afinidades edi-
ficas, etc.), la especie dominante o cabeza de serie de la comunidad madura; por
ejemplo:

Serie alpina picoeuropeana hiperhimeda baséfila de la Elyna myosuroides = Oxytro-
pido pyrenaicae-Elyneto myosuroidis sigmetum.

Entre las series de vegetacion caben distinguirse dos tipos: Series climatofi-
las, que son las que se desarrollan sobre suelos que s6lo reciben el agua de lluvia, y
series edaféfilas que son las que prosperan en suelos o medios excepcionales. Entre
estas ultimas, las mds generales son las propias de suelos hidromorfos o semiterrestres
por escorrentia o existencia de aguas fredticas, que se designan como series edafohi-
grofilas, y las que se sitian en estaciones acusadamente mds 4ridas respecto a la media
(laderas abruptas, cantiles, crestas, etc.), que se denominan edafoxeréfilas.

En ocasiones las series de vegetacién en un territorio se disponen catenal-
mente, es decir, se ponen en contacto y se sustituyen en funcién de un determinado
gradiente ecoldgico (humedad, topografia, etc.), dentro de una misma unidad biogeo-
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gréfica, constituyendo una geoserie, también denominada geosigmetum o geosinaso-
ciacién. -

Por iltimo, en este apartado conceptual, debemos detenernos en la unidad
elemental de la Biogeografia a la cual ya hemos hecho referencia, la Tesela.

Se define la Tesela como una superficie geografica de extensién variable,
homogénea desde un punto de vista ecoldgico, lo que significa que inicamente posee
un tipo de vegetacién potencial y, por consiguiente, una sola secuencia de co-
. munidades, estadios 0 etapas sustituyentes.

En este sentido, el mapa de series de vegetacién de la provincia de Leén, re-
presenta una primera aproximacion, tanto a la potencialidad vegetal territorial, como
por consiguiente, a las unidades teselares en €l representadas.

En este cartograma se diferencian por un lado las series climatéfilas y sus fa-
ciaciones, y por otro, las geoseries edafohigréfilas, siendo esto dltimo necesario dada
la escala del mapa y la dificultad de separacién de las series que componen dichas ge-
oseries por tener algunas de ellas, cardcter lineal.

Entendemos, por ultimo, y antes de pasar a la descripcién de las unidades
cartografiadas, por Faciacién, la modificacién respecto de una serie concreta de ve-
getacidn, tanto en su etapa madura (a nivel de subasociacién), como de cualquiera de
los estadios regresivos de su cabecera.

Reconocemos en la provincia de Ledn 30 series y 7 faciaciones.

SERIES DE VEGETACION DE LA PROVINCIA DE LEON

En este apartado intentaremos describir las series de vegetacion representadas
en el mapa, indicando de cada una de ellas las comunidades vegetales que las con-
forman, siguiendo el mismo orden expuesto en el epigrafe anterior.

1. OXYTROPIDO PYRENAICAE-ELYNETO MYOSUROIDIS sigmetum

La etapa madura se corresponde con un pastizal vivaz dominado por plantas
como Oxytropis pyrenaica, Elyna myosuroides, Carex foetida y Carex capillaris. En
la provincia de Ledn se encuentra restringida a las altas cumbres calcédreas de los Pi-
cos de Europa, donde existen una serie de factores fisicos, como la gelifraccion,
crioturbacién, etc. que hacen que la etapa madura se localice en enclaves muy reduci-
dos.

En zonas. mds xerdfilas aparecen otro tipo de pastizales, ligados a biétopos
con fuerte innivacién, incluibles en la asociacién Pediculari fallaci-Armerietum can-
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tabricae, mientras que en los cantiles existentes en el dominio de esta serie se sitia 13
comunidad del Potentillo asturicae-Valerianetum apulae, y en paredones desplomados
nos encontramos con la asociacién Petrocoptidetum glaucifoliae.

Por otro lado en gleras y canchales, siempre de cardcter bésico, aparecen las
comunidades referibles al Ranunculo leroyi-Saxifragetum praetermisae, al Epilobio
anagallidifolii-Doronicetum braun-blanquetii y las méds ampliamente representada, el
Linario filicaulis-Crepidetum pygmeae.

2. JUNCO TRIFIDI-OROCHLOETO BLANKAE sigmetum

La etapa madura se corresponde con un pastizal vivaz dominado por Juncus
trifidus, Oreochloa blanka, Alchemilla basaltica y Festuca eskia, que se desarrolla
sobre sustratos pobres en bases del piso alpino, estando escasamente representada en
la provincia de Ledn.

En su territorio nos encontramos con gleras méviles, colonizadas por la aso-
ciacién Linario filicaulis-Sperguletum viscosae y comunidades de cantiles, incluibles
en la asociacion Murbeckiello boryi-Saxifragetum willkommianae.

3. JUNIPERO NANAE-VACCINIETO ULIGINOSI sigmetum

En el piso subalpino orocantdbrico y siliceo que se halla presente en la pro-
vincia de Ledn, preferentemente en las zonas mds septentrionales, nos encontramos
que la vegetacién climdcica se corresponde con un matorral rastrero denso en el que
son plantas dominantes Juniperus communis subsp. alpina, Vaccinium myrtillus, Vac-
cinium uliginosum y Calluna vulgaris (ésta sobre todo en zonas quemadas).

Como etapa de sustitucién aparecen los pastizales psicroxerdfilos dominados
por Festuca eskia, Luzula caespitosa y Teesdaliopsis conferta, entre otras especies.

En las zonas de litosuelos o suelos muy degradados, nos encontramos con un
pastizal vivaz crasifolio y pionero que se incluye en la asociacidn Agrostio durieui-Se-
detum pyrenaici. En depresiones y laderas con una prolongada cubierta nival, se desa-
rrollan, en el seno de esta serie, pastizales, mds o menos higréfilos, dominados por el
“cervuno" (Nardus stricta) y que se corresponden en los territorios mds occidentales
con el Poo legionensis-Nardetum strictae, mientras que en el resto son incluibles en la
asociacién Polygalo edmundii-Nardetum. Las comunidades de gleras de grandes y
medianos bloques pertenecen a la asociacién del Cryptogrammo crispae-Dryopteride-
tum oreadis.
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4. VACCINIO MYRTILLI-JUNIPERETO NANAE sigmetum

Al igual que la serie anterior, también ésta ocupa el piso subalpino siliceo de
las montafias del Norte de Le6n, si bien lo hace en zonas con un marcado caricter
continental y ocupando la parte méds meridional de dichas montaiias.

La etapa climdcica se corresponde con un matorral denso con dominio del
"enebro rastrero” (Juniperus communis subsp. alpina) y del ardndano (Vaccinium
myrrillus), si bien en este caso, a diferencia del anterior, hay una mayor abundancia
del "piorno serrano” (Cytisus oromediterraneus) y una total desaparicién del ardndano
negro (Vaccinium uliginosum).

Esta comunidad es preferentemente ibérico-soriana, llegando a nuestros te-
rritorios con unas marcadas peculiaridades entre la que cabe destacar la presencia de
Jasione crispa subsp. brevisepala, Phalacrocarpon oppositifolium e Hypericum ri-
cheri subsp. burseri, ausentes en la faciacién tipica.

Su etapa de sustitucion se corresponde también con unos pastizales psicroxe-
réfilos de idéntica fisonomfa que los mencionados para la serie anterior, pero con un
dominio de Festuca indigesta subsp. aragonensis, Antennaria dioica y Jasione crispa
subsp. brevisepala, asi como la ausencia de Festuca eskia y Teesdaliopsis conferta,
que incluimos en la asociacion Jasiono brevisepalae-Festucetum aragonensis.

Las comunidades que acompaiian a esta serie de vegetacién son las mismas
que hemos comentado en la serie anterior.

5. DAPHNO CANTABRICAE-ARCTOSTAPHYLETO UVA-URSI sigmetum

En el piso subalpino de las montafias leonesas de cardcter baséfilo, nos en-
contramos una serie de vegetacién cuya cabecera se corresponde con un matorral
denso y rastrero, dominado por plantas como Juniperus communis subsp.alpina, Arc-
tostaphylos uva-ursi y Daphne laureola var. cantabrica, acompaiiadas en ocasiones
por Juniperus sabina.

Dado que estas comunidades han sido duramente castigadas por el fuego, y
que ademds soportan mal los largos periodos de innivacién, solamente ocupan los
crestones, cornisas y espolones abruptos del piso subalpino. Estos matorrales alternan
con pastizales vivaces psicroxeréfilos del Oreochloo confusae-Festucetum burnatii
(Picoeuropeano) y del Saxifrago coniferae-Festucetumn burnatii (Ubifiense occidental),
que constituyen su etapa de sustitucion, y que se desarrollan en los suelos ocasionados
por la fracturacién de crestas y espolones.

En los cantiles aparecen las comunidades de casmdfitos pertenecientes a las
asociaciones Dethawio tenuifoliae-Saxifragetum aretioidis (Picoeuropeana) y Anemono

o
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pavonianae-Saxifragetum canaliculatae (resto), siendo sustituidos en los desplomes
por el Petrocoptidetum glaucifoliae. Otras comunidades que acompafian a la cabecera
de 1a serie se corresponden con el Linario filicaulis-Crepidetum pygmaea, que ocupan
las gleras finas y mdviles, y que son sustituidas por el Cystopterido pseudoregiae-
Dryopteridetum submontanae, en las gleras de grandes y medianos bloques inmdviles.

Las comunidades herbédceas estdn representadas por la asociacién Pedicullari
Sallaci-Armerietum cantabricae que se sitian en suelos profundos, siendo sustituida en
los biotopos mds largamente innivados y mds higréfilos por los cervunales del Poly-
galo edmundii-Nardetum strictae o por las turberas del Pinguiculo grandiflorae-Cari-
cetum lepidocarpae.

6. LUZULO HENRIQUESII-BETULETO CELTIBERICAE sigmetum

Esta serie corresponde, en su éptimo, a un bosque mixto donde ademds de
Betula celtiberica pueden dominar otros drboles como Quercus x rosacea, Acer
pseudoplatanus o Ilex aquifolium. El sotobosque puede albergar gran cantidad de pe-
queiios arbustos y hierbas vivaces entre las que cabe destacar Luzula sylvatica subsp.
henriquesii y Saxifraga spathularis.

Estos bosques estdn presentes en la provincia de Ledn en toda la parte norte
perteneciente biogeogrdficamente a la Regién Eurosiberiana. Se desarrollan sobre
sustratos siliceos pobres en bases y constituyen, de forma general, el limite superior
de los bosques leoneses sobre estos sustratos, aunque también es frecuente verlos
aprovechando las zonas de vaguada o con una elevada humedad y suelo muy pedre-
£0s0.

La orla o primera etapa de sustitucién de estos bosques, se corresponde con
un piornal del Genistetum polygaliphyllae-obtusirameae, desarrollado todavia sobre
un suelo forestal.

Los brezales que ocupan los suelos mds degradados y a veces podsolizados,
se corresponden con la asociacién Daboecio cantabricae-Ericetum aragonensis, donde
son comunes Erica australis subsp. aragonensis, Daboecia cantabrica y Genistella
trideniata.

Como degradacién de la cabecera de serie pueden darse pastizales. Por un
lado, en zonas con cierta profundidad edéfica, se sitian los pastizales de diente del
Merendero pyrenaicae-Cynosuretum cristati, mientras que en aquellas donde sélo
quedan litosuelos nos encontramos con céspedes pertenecientes a la asociacién Agros-
tio durieui-Sedetum pyrenaici.

[ 7. BLECHNO SPICANT-FAGETO SYLVATICAE sigmetum

> P 4g<

V174



28

Los hayedos sobre sustrato siliceo que encontramos en la provincia de Le6n
en ¢l piso montano (meso y altimontano), en su etapa madura son bosques densos de
hayas (Fagus sylvatica) acompaiiadas por algin que otro abedul (Berula celtiberica) y
roble peciolado (Quercus petraea). En su cortejo floristico también aparecen arbustos
como Genista florida subsp. polygaliphylla, Vaccinium myrtillus y plantas herbdceas
como Luzula sylvatica subsp. henriquesii, Melampyrum pratense, Saxifraga spathula-
ris, etc. Cuando se produce un exceso de ombrofilia, como ocurre en el limite supe-
rior de estos hayedos, se ven desplazados por los abedulares del Luzulo henriquesii-
Betuletum celtibericae, mientras que si se produce una fuerte influencia mediterrdnea
son sustituidos por melojares del Linario triornithophorae-Quercetum pyrenaicae.

La primera etapa de sustitucién corresponde a unos piornales con dominio de
Genista florida subsp. polygaliphylla, Genista obtusiramea, Cytisus oromediterraneus
y Cyrisus cantabricus que configuran una serie de asociaciones, cuya aparicién viene
determinada por factores tales como precipitacién, continentalidad, profundidad de
suelo, etc. Asi, en los territorios de cardcter hiperhimedo, nos encontramos con que
la orla corresponde a la asociacién Cytiso cantabrici-Genistetum obtusirameae; en las
zonas de ombroclima himedo y mds meridionales, se implanta el Cytiso cantabrici-
Genistetum polygaliphyllae, y en las zonas mds continentalizadas, los pastizales del
Cytiserum scopari-oromediterranei.

Como pastizales de sustitucién se encuentran los de diente del Merendero-
Cynosuretum cristati que forma mosaicos con los piornales, siendo, en las zonas con

una mayor hidromorfia temporal, sustituidos por cervunales del Polygalo edmundii-
Nardetum strictae. '

Como etapa mds degradada, aparecen los brezales en los que son comunes
Erica australis subsp. aragonensis, Daboecia cantabrica y Genistella tridentata, in-
cluibles en la asociacién Daboecio cantabricae-Ericetum aragonensis. En ciertas zo-
nas con una ombrofilia muy acusada, se desarrolla otro tipo de brezales donde se hace
predominante Ulex cantabricus, dando lugar a la asociacién Daboecio cantabricae-
Ulicetum cantabrici.

8. EPIPACTIDO HELLEBORINES-FAGETO SYLVATICAE sigmetum

La etapa madura de esta serie se asienta sobre suelos generalmente esqueléti-
cos y ricos en bases, en laderas con fuerte inclinacién, donde hay una marcada termi-
cidad y xericidad. Estos hayedos presentan una dominancia del haya, frente a otras
especies arbéreas y el estrato herbiceo suele ser denso, debido principalmente a la
presencia de Brachypodium pinnatum subsp. rupestre y Carex sempervirens, siendo
frecuente ver, cuando los suelos son ricos en materia orgdnica, gedfitos humicolas
como Epipactis helleborine o Neottia nidus-avis.

Como primera etapa de sustitucion aparecen matorrales espinosos dominados
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por Rhamnus alpinus, Berberis vulgaris subsp. cantabrica y diversas especies del gé-
nero Rosa, que configuran la asociacién Pruno spinosae-Berberidetum cantabricae.
Cuando estos espinares son destruidos por la accién antrépica y sobre suelos ain pro-
fundos, se desarrollan pastizales dominados por Brachypodium pinnatum subsp. ru-
pestre 'y Seseli cantabricum. A su vez, cuando su degradacién es muy acusada apare-
cen aulagares que deben incluirse en la asociacion Lithodoro diffusae-Genistetum oc-
cidentalis cuya presencia es claramente identificable por ser un matorral pulviniforme
dominado por Genista occidentalis, que convive con Lithodora diffusa, Teucrium py-
renaicum, etc.

9. CARICI SYLVATICAE-FAGETO SYLVATICAE sigmetum

~ La cabecera de serie corresponde a un hayedo que se asienta sobre suelos
profundos ricos en bases, en ombroclimas himedo e hiperhimedo, donde hay un pre-
dominio del haya y en cuyo estrato herbiceo aparecen una serie de plantas que le ca-
racterizan como son Carex sylvatica, Melica uniflora, Scilla lilio-hyacinthus y Galium
odoratum entre otras. Estos hayedos se encuentran alternando, dependiendo de la pro-
fundidad del suelo y la ombrofilia, con los pertenecientes a la asociacién Epipactido
helleborines-Fagetum sylvaticae.

Como primera etapa de sustitucién nos encontramos con matorrales espinosos
con predominio de especies del género Rosa, como Rosa tomentosa, Rosa villosa o
Rosa rubiginosa que fitosociologicamente son incluibles en la alianza Berberidion vul-
garis. Como matorrales de sustitucién se desarrollan aulagares dominados por Erica
vagans, que junto a tdxones como Genista occidentalis o Genista legionensis, ocupan
enclaves con una cierta profundidad de suelo y ombroclima hiimedo, mientras que so-
bre suelos mds o menos descarbonatados y en ombroclimas hiperhimedos, se observa
la presencia de Daboecia cantabrica y Ulex cantabricus (Daboecio canrabricae-Uli-
cetum cantabrici).

Los pastizales que aparecen como consecuencia de la degradacién de estos
bosques, siempre y cuando no intervenga la mano del hombre, son de cardcter duro e
incluibles en la clase Festuco-Brometea, mientras que por accién humana y tras una
fuerte influencia del pastoreo o regadio, aparecen pastizales de diente del Merendero-
Cynosuretum cristati o prados de siega del Malvo moschatae-Arrhenatheretum elatio-
ris. La orla herbdcea de estos bosques se incluye en la asociacién Lathyro latifoliae-
Centaureetum nemoralis.

10. OMPHALODO NITIDAE-FAGETO SYLVATICAE sigmetum

Esta serie presenta como etapa climdcica unos hayedos que, ademds del haya
(Fagus sylvatica), se encuentran caracterizados por elementos floristicos tales como
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Daphne laureola, Quercus robur, Omphalodes nitida o Lilium martagon.

Se pueden encontrar, aunque muy puntualmente, en la zona de Ancares, so-
bre todo en la Sierra del Caurel, desarrollados en suelos extrofos sobre pizarras ricas
o calizas duras, aunque debido a una acusada mediterraneidad de estos territorios,
hace que sean muy escasos. ' :

Como primera etapa de sustitucién nos encontramos unos piornales pertene-
cientes a la asociacién Cyriso scoparii-Genistetum polygaliphyllae, todavia sobre sue-
los profundos. Cuando la degradacién se hace muy fuerte, aparecen los brezales del
Daboecio cantabricae-Ericetum aragonensis.

11. LINARIO T. RIORNIIHOPHORAE—QUERCET O PETRAEAE sigmetum

La etapa madura de esta serie se corresponde con un bosque en el que domi-
nan Quercus petraea, Quercus x rosacea y en menor medida Quercus x trabutii,
acompaiiados por otras especies arbéreas como Betula celtiberica, Corylus avellana,
llex aquifolium 'y Sorbus aucuparia, ademds de un conjunto de plantas herbiceas
como Linaria triornithophora, Luzula sylvatica subsp. henriquesii o Saxifraga spa-
thularis. Cuando estos bosques se disponen en zonas umbrias se enriquecen con el
haya (Fagus sylvatica) y en otras ocasiones, cuando los suelos son mds frescos y mds
ricos en bases, con Acer pseudoplatanus.

Al igual que ocurre en otras series, la primera etapa de sustitucién es un
piornal, que, dependiendo principalmente del ombroclima, puede pertenecer a aso-
ciaciones diferentes, asi tenemos que con una humedad elevada se asientan los pior-
nales del Cytiso cantabrici-Genistetum obtusirameae, cuando esta humedad se hace
menor la respuesta es de piornales del Cyriso cantabrici-Genisterum polygaliphyllae,
mientras que en las estaciones mds secas, pertenecientes a esta serie, se presenta un
piornal del Cytiso scoparii-Genistetum polygaliphyllae. Como caso extremo y siempre
en posiciones topogréficas con suelos esqueléticos y una mayor continentalidad, esta
primera etapa de sustitucién se corresponde con piornales del Cyriserum scopario-
oromediterranei.

Los pastizales de cardcter vivaz que proviene de la degradacién de estos bos-
ques, pertenecen a la asociacién Merendero-Cynosuretum cristati, mientras que las
etapas mds regresivas, los brezales, son incluibles en la asociacién Daboecio cantabri-
cae-Ulicetum cantabrici, que son sustituidos en los crestones y suelos mds xéricos por
el Daboecio cantabricae-Ericetum aragonensis.

12. LINARIO TRIORNITHOPHORAE-QUERCETO PYRENAICAE sigmetum

La cabecera de esta serie es un bosque de acusada influencia mediterrdneo-
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iberoatldntica, dominado por Quercus pyrenaica que presenta, generalmente, una ele-
vada densidad y un porte medio, si bien en estaciones frescas pueden aparecer otros
tixones del género Quercus, principalmente hibridos, como Quercus x rosacea o
Quercus x trabutii. Dentro de su cortejo floristico caben destacarse plantas herb4ceas
como Linaria triornithophora, Omphalodes nitida y Physospermum cornubiense, que
en conjunto caracterizan esta asociacién denominada Linario triornithophorae-Quer-
cetum pyrenaicae.

Como primera etapa de sustitucién presenta unos piornales incluibles en la
asociacién Cytiso scoparii-Genistetum polygaliphyllae y unos pastizales seriales de ca-
racter vivaz pertenecientes al Merendero-Cynosuretum cristati, siendo las orlas herb4-
ceas de linderos de bosques incluibles en el Omphalodo nitidae-Linarietum triomni-
thophorae.

La etapa mds regresiva corresponde, como es natural, a brezales, que depen-
diendo del cardcter ombréfilo pertenecen a asociaciones diferentes. Asi en las zonas
de ombroclima himedo aparecen los brezales del Halimio umbellati-Daboecietum
cantabricae, mientras que en territorios subhiimedos son sustituidos por los del Da-
boecio cantabricae-Ericetum aragonensis.

13. JUNIPERETO SABINO-THURIFERAE sigmetum

Como etapa climdcica esta serie lleva unos sabinares albares con Juniperus
thurifera, Juniperus sabina y Juniperus communis subsp. alpina, que caracterizan la
asociacion Juniperetum sabino-thuriferae. Se trata de un bosque abierto, de caricter
relicto, asentado sobre suelos esqueléticos ricos en bases, y laderas frecuentemente
expuestas a solana, donde la xericidad es acusada, lo que favorece que en su sotobos-
que aparezcan elementos como Berberis vulgaris subsp. cantabrica, Rhamnus alpina,
Viburnum lantana, etc., que van a constituir, ademds, su orla espinosa de proteccién
o primera etapa de sustitucion, perteneciente a la asociaciéon Pruno spinosae-
Berberidetum cantabricae.

La destruccién de estos bosques, ya sea por fuego o por intenso pastoreo,
conduce al desarrollo de pastizales vivaces presididos por Seseli cantabricum y Bra-
chypodium pinnatum subsp. rupestre en suelos todavia bien desarrollados, o a tomilla-
res del Festuco hystricis-Thymetum mastigophori en suelos esqueléticos. Si la erosién
se hace intensa, la roca aflorante se recubre de matorrales pulviniformes dominados
por Genista scorpius, Lithodora diffusa, Helianthemum nummularium, etc. pertene-
cientes a la asociacién Lithodoro diffusae-Genistetum scorpii.

En ocasiones estos bosques consiguen desarrollar un suelo bastante profundo
lo que permite que se incorpore a ellos el quejigo (Quercus faginea).
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14. LITHODORO DIFFUSAE-QUERCETO ROTUNDIFOLIAE sigmetum

Esta serie ocupa los territorios mas continentales de la Cordillera Cantébrica,
siempre en exposiciones de solana y sobre sustratos ricos en bases en laderas con
fuertes pendientes, lo que le da un marcado significado de comunidades permanentes
sobre suelos poco profundos o particularmente secos.

La cabecera de serie se corresponde con un encinar caracterizado por la pre-
sencia de tdxones como Laserpitium nestleri subsp. eliasii, Saponaria ocymoides,
Daphne gnidium o Paeonia broteroi.

Como orla de proteccién o primera etapa de sustitucién aparecen las sebes o
matorrales espinosos de la asociacién Pruno spinosae-Berberidetum cantabricae. Los
pastizales pertenecientes a esta serie, son de diente, con predominio de gramineas ro-
bustas como Brachypodium pinnatum subsp. rupestre. La etapa mds degradada son
aulagares del Lithodoro diffusae-Genistetum occidentalis, desarrollados sobre litosue-
los calcdreos.

15. CEPHALANTHERO LONGIFOLIAE-QUERCETO ROTUNDIFOLIAE sig-
metum

La climax de esta serie son los encinares del Cephalanthero longifoliae-Quer-
cetum rotundifoliae, de carécter relicto y origen mediterrdneo, que ocupan topografias
favorables donde el suelo no es muy profundo y el viento acelerado por los desfilade-
ros produce una particular sequia, como son los fondos de valles internos, o bien en
laderas abruptas sobre coluviones bien drenados que puedan mantener una marcada
xerofilia.

La composicién floristica de estos encinares la presiden Quercus rotundifolia
y Quercus x ambigua a los que acompafian abundantes arbustos y lianas, como Arbu-
tus unedo, Crataegus monogyna, Rhamnus alaternus, Rubia peregrina o Smilax as-
pera, entre otros.

La primera etapa serial por destruccién de estos bosques es un matorral denso
con predominio de los arbustos y lianas que forman parte de su sotobosque. Los pasti-
zales son incluibles en el Seseli cantabrici-Brachypodietum rupestris. En las zonas
més degradadas nos encontramos con los aulagares del Lithodoro diffusae-Genistetum
occidentalis fumanetosum ericoidis o del Lithodoro diffusae-Genistetum legionensis.

16. GENISTO SANABRENSIS-JUNIPERETO NANAE sigmetum

En los Montes de Leén y Sierra del Teleno, nos encontramos, dentro del piso
oromediterrdneo, con una vegetacién muy particular cuya climax se corresponde con
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un matorral silicicola, psicroxerdfilo, quionéfobo, de aspecto fisonémico muy pare-
cido a los del piso subalpino ya comentados, pero que presenta como principal dife-
rencia frente a aquellos, la presencia de Genista sanabrensis, acompanada por Cytisus
oromediterraneus y Juniperus communis subsp.alpina entre otros tdxones.

Como etapa de sustitucién presenta un pastizal psicroxeréfilo, al igual que las
series subalpinas, de aspecto amacollado en media luna y escalonado, en el que ha de-
saparecido Festuca eskia, siendo sustituida por Festuca indigesta subsp. summilusi-
tana, conformando la asociacién Teesdaliopsio confertae-Festucetum summilusitanae.

17. SAXIFRAGO SPATHULARIDI-BETULETO CELTIBERICAE sigmetum

Dentro de la provincia de Ledn nos encontramos con otro tipo de abedulares
que representan la cabecera de serie de ciertos enclaves de las Sierras de El Teleno y
Cabrera, principalmente, y que pertenecen a la asociacién Saxifrago spathularidi-
Betuletum celtibericae que estd representada por un bosque acidéfilo dominado por el
abedul, con el que conviven serbales y melojos entre las especies arbdreas, y Physos-
permum cornubiense y Saxifraga spathularis, entre las herbéceas.

Al igual que ocurria con los abedulares del norte de Ledn, éstos también su-
ponen el limite altitudinal superior de 1a vegetacién arbdrea, contactando por su parte
inferior con los melojares del Holco molli-Quercetum pyrenaicae. No obstante la pre-
sencia de estos abedulares es muy escasa debido a la fuerte accién del hombre, que
mediante pastoreo intensivo, fuego y continuas talas, ha conseguido que sélamente
queden pequefias manchas de ellos y ademds muy localizadas en barrancos himedos
donde todavia han logrado sobrevivir.

Sus etapas regresivas corresponden en primer lugar, cuando todavia persiste
un suelo forestal, a piornales del Cyriso scopariae-Genistetum polygaliphyllae cytise-
tosum multiflori, que cuando dichos suelos son decapitados dan paso a unos brezales
pertenecientes a la asociacién Erico umbellatae-Genistetum sanabrensis.

18. FESTUCO HETEROPHYLLAE-QUERCETO PYRENAICAE sigmetum

La etapa madura de esta serie corresponde a un bosque incluible en la asocia-
cién Festuco heterophyllae-Quercetum pyrenaicae, que puede diferenciarse del melo-
jar orocantdbrico, muy préximo a él, por la presencia de Festuca heterophylla y la au-
sencia de Linaria triornithophora.

Como primera etapa de sustitucién lleva un piornal con predominio de plan-
tas como Genista florida subsp. polygaliphylla, Adenocarpus complicatus y Lavandula
stoechas subsp. pedunculata, conformando las comunidades del Cytiso scoparii-Ge-
nisteturn polygaliphyllae lavanduletosum pedunculatae.
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Las etapas regresivas de estos melojares, aparte del piornal ya comentado,
responden a comunidades higréfilas, debido a que se asientan, generalmente, sobre te-
rritorios de cardcter endorreico. Asf tenemos que los brezales provinientes de la de-
gradacién de estos bosques pertenecen a las asociaciones Genisto anglicae-Ericetum
vagantis o bien al Genisto anglicae-Ericetum tetralicis, siendo sus pastizales del Fes-
tuco amplae-Cynosuretum cristati y los herbazales de orla del Trifolio-Lathyretum ni-
gri;. tampoco es infrecuente encontrarse con cervunales del Genisto anglicae-
Nardetum strictae. En las estaciones con menos hidromorfia aparecen brezales del
Genistello tridentatae-Ericetum aragonensis cistetosum laurifolii, que en si mismos
son ]a respuesta mds amplia al proceso regresivo de estos bosques.

19. GENISTO FALCATAE-QUERCETO PYRENAICAE sigmetum

La etapa madura de esta serie es un melojar perteneciente a la asociacién Ge-
nisto falcatae-Quercetum pyrenaicae, que presenta como planta diferencial frente a
otros melojares, Genista falcata, endemismo mediterrdneo-iberoatldntico. Ocupa zo-
nas cuyo ombroclima es subhimedo, siendo sustituido en posiciones mds hiimedas por
el Holco molli-Quercetum pyrenaicae, mientras que en estaciones mds secas O en sus-
tratos mds duros son desplazados por los encinares del Genisto hystricis-Quercetum
rotundifoliae.

Como primera etapa de sustitucién u orla presentan un piornal, todavia sobre
suelos profundos, que se incluye en la asociacién del Genisto hystricis-Cytisetum mul-
tiflori que por una mayor degradacién del suelo determina la presencia de brezales del
Genistello tridentatae-Ericetum aragonensis cistetosum ladaniferi.

20. HOLCO MOLLI-QUERCETO PYRENAICAE sigmetum

La climax de esta serie corresponde con un melojar cuyos drboles presentan
una talla media y que se ven acompaiiados por tdxones como Ajuga occidentalis, Ery-
tronium dens-canis, Holcus mollis y Luzula forsteri entre otros, conformando la aso-
ciacién Holco molli-Quercetum pyrenaicae. Aparecen en la zona suroccidental leonesa
con ombroclima himedo e hiperhdimedo sobre sustratos siliceos, disponiéndose altitu-
dinalmente por encima de los melojares del Genisto falcatae-Quercetum pyrenaicae.

Como orla o primera etapa regresiva aparecen los piornales del Cytiso scopa-
rii-Genistetum polygaliphyllae cytisetosum multiflori, en los que se pueden encontrar
como plantas diferenciales Genista florida subsp. polygaliphylla, Cytisus scoparius,
Cytisus multiflorus, Adenocarpus complicatus o Lavandula stoechas subsp. sam-
paiana.

La etapa m4s degradada corresponde, una vez mds, a los brezales del Genis-
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tello tridentatae-Ericetum aragonensis, que representan una de las formaciones vege- |
tales que mds puede_apreciarse en estos territorios leoneses por la fuerte accién antro- |
pozodgena a la que se han visto sometidas. —

21. JUNIPERO THURIFERAE-QUERCETO ROTUNDIFOLIAE sigmetum
(faciacién con Osyris alba)

Esta serie presenta como etapa climax un encinar presidido por Quercus ro-
tundifolia acompaiiado de enebros (Juniperus communis subsp. hemisphaerica y Juni-
perus oxycedrus), que conforman la asociacién Junipero thuriferae-Quercerum rotun-
difoliae, apareciendo en las zonas supramediterrdneas de cardcter baséfilo, general-
mente margas miocénicas, y en ombroclimas secos o subhimedos. Presenta un soto-
bosque escaso y generalmente empobrecido en plantas arbustivas del bosque medite-
rrdneo escleréfilo, sin embargo en el subpiso supramediterrdneo inferior se enriquece
en este tipo de tdxones, tales como Osyris alba, Jasminum fruticans, Phyllirea angus-
tifolia, etc. conformando la subasociacién osyridetosum albae.

La destruccién de estos encinares lleva consigo la aparicién de unos tomilla-
res dominados por Thymus mastigophorus y Veronica javalambrensis a los que acom-
panan frecuentemente Genista scorpius, Linum appresum y Thymus zygis entre otros,
e incluibles en la asociacién Veronico javalambrensis-Thymetum mastigophori.

22. JUNIPERO OXYCEDRI-QUERCETO ROTUNDIFOLIAE sigmetum
(faciaciones con Rhamnus infectoria y con Brachypodium pinnatum subsp. rupestre)

La climax de esta serie corresponde a un encinar del Junipero oxycedri-Quer-
cetum rotundifoliae que se asienta sobre sustratos siliceos con ombroclima seco, aun-
que debido a la horizontalidad y la impermeabilidad del terreno por la presencia de
arcillas, hace que aparezca una cierta hidromorfia temporal. Estas caracteristicas de-
terminan la presencia de un buen nimero de arbustos caducifolios como Crataegus
monogyna, Rhamnus saxatilis subsp. infectoria o Rosa micrantha entre otros, que le
da una originalidad floristica frente a la asociacién tipica, perteneciendo estos encina-
res leoneses secos y silicicolas a la subasociacién rhamnerosum infectoriae, bien re-
presentados en las comarcas leonesas del Paramo y los Oteros.

Por otro lado existen en el Sector Leonés unos encinares de esta misma aso-
ciacién que ocupan lo que geolégicamente se corresponde con la Formacién Canda-
nedo, preferentemente en exposiciones a solana y con fuerte pendiente, en territorios
con ombroclima, al menos, de cardcter subhimedo medio. Todo esto hace que la
fuerte precipitacién que soportan, siempre por encima de los 850 mm., provoque un
fuerte lavado de los conglomerados poligénicos carbonatados, constitutivos, junto a
niveles de areniscas, de dicha Formacién, que sin embargo mantienen un mull cél-
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cico, permitiendo el desarrollo de tdxones de marcado cardcter baséfilo como Brachy-
podium pinnatum subsp. rupestre y Saponaria ocymoides, a la vez que también apare-
cen plantas caracteristicas de los melojares circundantes como Quercus petraea subsp.
mas, Festuca heterophylla o Viola riviniana. Todo este cortejo floristico caracteriza la
subasociacién brachypodietosum rupestris.

Como primera etapa regresiva aparece un prebosque formado por encinas y
enebros en forma de arbustos, as{ como diversas especies del género Rosa (Rosa mi-
crantha, Rosa corymbifera, etc.).

Las etapas seriales que representan estadios mds regresivos son las mismas
que en la serie de los melojares del Festuco heterophyllae-Querceto pyrenaicae sig-
metum, al menos en lo referente a los piornales, ya que los brezales se corresponden
con la asociacién Halimio umbellati-Cisterum laurifolii.

23. GENISTO  HYSTRICIS-QUERCETO ROTUNDIFOLIAE sigmetum
(Faciaciones: tipica, con Arbutus unedo, con Helleborus foetidus y con Quercus su-
ber)

Esta serie presenta como cabecera un encinar que se desarrolla en los pisos
meso y supramediterrdneo del Sector Orensano-Sanabriense, en ombroclimas de seco
a himedo y tanto sobre sustratos pobres como ricos en bases.

Esta serie, que generalmente se desarrolla sobre cuarcitas y pizarras meta-
morficas, ocupa grandes extensiones de las comarcas de La Cabrera, Maragateria,
Bierzo y La Cepeda, teniendo un escaso cortejo floristico, entre cuyas plantas se en-
cuentra Genista hystrix.

Estructuralmente son formaciones de encinar de porte medio con fuerte rami-
ficacién desde la base, que, en los territorios mds terméfilos, se enriquece con Arbu-
tus unedo, Phyllirea angustifolia o Ruscus aculeatus, elementos que conforman su
primera etapa de sustitucién y cuya degradacién implica la presencia de jarales del
Lavandulo pedunculatae-Genistetum hystricis.

Por otro lado, esta serie de vegetacién se encuentra representada en los pisos
meso y supramediterrdneo sobre sustratos ricos en bases, configurando la faciacién
con Helleborus foetidus.

Por dltimo, en las zonas mds ombrofilas pertenecientes a la serie, estos enci-
nares se ven acompafiados por Quercus suber, formando bosques mixtos de encinas y
alcornoques. En estos territorios es frecuente apreciar, en la primera orla de protec-
cién, formando parte de los piornales, a Cytisus striatus, que permiten diferenciarla
netamente del resto de las faciaciones comentadas.

S
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La faciaci6n tipica presenta como etapas de sustitucion las siguientes: en prj- 1
mer lugar y sobre suelos profundos, piornales del Genisto hystricis-Cytisetum mylyi-
flori, y sobre litosuelos, la asociacién Genisto hystricis-Echinospartetum lusitanici.
Por degradacién de-estos piornales aparecen los brezales del Genistello tridentutge-
Ericerum aragonensis, si el ombroclima es, al menos, subhimedo, y si es seco, los
cantuesales del Lavandulo sampaianae-Genistetum hystricis. Si la degradacién pro-
viene de los cambrionales del Genisto hystricis-Echinospartetum lusitanici, la si-
. guiente etapa de sustitucién es un pastizal duro del Diantho merinoi-Plantaginetumv}

radicatae.

24. PRUNO PADI-FRAXINET 0 EXCELSIORIS sigmetum

En la vertiente meridional de la Cordlllera Cantdbrica la vegetacion potencxal’_i
de las zonas mesofiticas se corresponde con un bosque mixto fresco que ocupa suelos
ricos, eutrofos y con humedad a lo largo de todo el afio. Dominan en estos bosques
tdxones como Fraxinus excelsior, Ulmus minor, Corylus avellana, Prunus padus y, en
menor medida, aunque siempre presentes, Sorbus aucuparia, Sorbus aria o Populus
nigra, junto a otras especies propias de los matorrales y pastizales de sustitucion.

Como primera etapa serial aparece una sebe o matorral arbustivo espinoso
dominada por los groselleros (Ribes alpinum y Ribes uva-crispa) acompaiiados de
otras especies espinosas como Crataegus monogyna, Prunus spinosa y Rosa sp. junto
a otras como Lonicera peryclimenum, Clematis vitalba y Rhamnus catharticus, con-
formando la asociacién Rhamno catharticae-Ribesetum alpini.

V- 106

Los prados provinientes de la degradacién de estos bosques mesofiticos son
incluibles en las asociaciones Bromo commutati-Polygonetum bistortae y ocasional-
mente en los del Malvo moschatae-Arrhenatheretum elatioris.

<
25. MERCURIALIDI PERENNIS-FRAXINETO EXCELSIORIS sigmetum

En la vertiente septentrional de la Cordillera Cantébrica, los bosques mesofi-
ticos presentan una serie de tdxones diferenciales que hacen que su cabecera de serie
corresponda a la asociacién Mercurialidi perennis-Fraxinetum excelsioris, teniendo
como diferencia la ausencia en éstos de plantas como Carum carvi, Laserpitium nes-
tleri, Salix cantabrica y Rhamnus alpinus, entre otros, y la presencia de Mercurialis
perennis, Phyllitis scolopendrium, Tilia platyphyllos o Quercus petraea.

La etapa serial se corresponde con unos matorrales incluibles en la asociacién
Rubo-Tametum communis, de cardcter espinoso y frecuentemente utilizadas como se-
tos vivos, llevando las dreas m4s célidas Rosa sempervirens. Sin embargo, la buena
calidad de los suelos ocupados por estos bosques, hace que se hayan transformado en
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. su mayoria en prados de siega, cultivos de diversas hortalizas, patatas 0 maiz.

26. VALERIANO PYRENAICAE-ALNETO GLUTINOSAE sigmetum

La etapa climdcica de esta serie corresponde a unas alisedas dominadas por
Alnus glutinosa, Carex broteriana y Valeriana pyrenaica, correspondiendo con la aso-

ciacién Valeriano pyrenaicae-Alnetum glutinosae. Se presenta en los territorios cua-

ternarios de las comarcas de Ancares y Omaiia, preferentemente, configurando junto
al Saliceto lambertiano-salvifoliae sigmetum y el Pruno padi-Fraxineto excelsioris
sigmetum la geoserie riparia de las mismas.

27. SALICETO CANTABRICAE sigmetum

Esta serie se encuentra ocupando el borde mds cercano al agua del lecho me-
nor de los rios del norte de la provincia de Leén, correspondiendo su cabecera a una
sauceda dominada por Salix cantabrica y Salix x expectata configurando la asociacién
Salicerum cantabricae.

Otras comunidades que aparecen en el seno de la presente serie son los her-
bazales higréfilos del Erucastro nasturtifolii-Calamagrostietum pseudophragmitis.

28. SALICETO ALBO-ANGUSTIFOLIAE sigmetum

Serie colina y submontana de la vertiente septentrional de la Cordillera Can-
tdbrica, cuya cabecera es una sauceda configurada por Salix alba y Salix elaeagnos
subsp. angustifolia.

Estd muy escasamente representada en los territorios leoneses y sélo ocasio-
nalmente se observa formando geoseries con la de las fresnedas del Mercurialidi pe-
rennis-Fraxineto excelsioris sigmetum.

29. ARO MACULATI-ULMETO MINORIS sigmetum

En los sotos y riberas del piso supramediterrdneo de la provincia de Leén, es
donde aparece esta serie, cuya cabecera es un bosque caducifolio incluible en la aso-
ciacién Aro maculati-Ulmetum minoris que se caracteriza por una combinacion floris-
tica peculiar, destacando la presencia de Ulmus minor, Populus nigra, Populus alba 'y
Fraxinus angustifolia como elementos arbéreos y, Arum maculatum, Euphorbia
amygdaloides y Euonymus europaeus, entre los herbdceos y arbustivos.
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Debido a que estos bosques estdn asentados sobre suelos de tipo vega parda o
fluvisol, por tanto ficilmente transformables en cultivos, es bastante dificil encontrar
zonas donde estén bien conservados, quedando reducidos en la mayoria de los casos,
junto con sus etapas de degradacién, a linderos de fincas.

Como primer etapa de sustitucién aparecen unas orlas espinosas o sebes in-
cluibles, las de los sectores Leonés y Orensano-Sanabriense, en el Rubo-Rosetum
corymbiferae, y las del sector Castellano duriense, en el Rosetum micrantho-agrestis
rosetosum deseglisei.

Por destruccién y/o alteracién de las olmedas aparecen una serie de comuni-
dades graminoides, sobre suelos profundos, utilizadas como prados de siega, que se
incluyen en la alianza Cynosurion cristati en los territorios orensanos-sanabrienses, y
en el Festuco amplae-Agrostietum castellanae, en los del sector Leonés.

30. POPULO NIGRAE-SALICETO NEOTRICHAE sigmetum

A esta serie pertenecen los territorios occidentales ibéricos que se encuentran

en los lechos mayores de los grandes rios y que con las crecidas sufren inundaciones
cada aflo, provocando frecuentes erosiones que no permiten los procesos de edafogé-
nesis y por tanto no existe una gran diferencia entre los horizontes. La cabecera de la
serie corresponde a una chopera-sauceda incluible en el Populo nigrae-Salicetum neo-
trichae, donde son dominantes los dos tdxones que le dan nombre, ademds de Salix
salvifolia en los territorios leoneses, pudiendo aparecer Fraxinus excelsior en las
zonas colindantes con la Regién Eurosiberiana. .

Las etapas de sustitucidn de esta serie son practicamente idénticas a las de las
olmedas del Aro maculati-Ulmeto minoris sigmetum, que forman en conjunto una ge-
oserie higréfila caracteristica, junto a diversos tipos de saucedas, segiin los territorios
€n que nos encontremos.

31. SALICETO ANGUSTIFOLIO-SALVIFOLIAE sigmetum

Esta serie se encuentra ocupando el lecho menor de los rios con marcado es-
tiaje, pero que soportan fuertes avenidas primaverales. Su cabecera corresponde a una
sauceda de porte arbustivo, Salicetum angustifolio-salvifoliae, que ocupa los sustratos
de textura areno-arcillosa y mds raramente limosa, o bien guijarrosa con cierta nitro-
filia. Floristicamente se caracteriza por la presencia de Salix elaeagnos subsp. angus-
tifolia y Salix salvifolia, ademds del dominio del hibrido entre ambos, Salix x pseudo-
salvifolia.

En el seno de esta serie nos encontramos ademds con espadaiiales (Scirpo la-
custris-Phragmitetum australis), cafiaverales (Phalaridetum arundinaceae) o herbaza-

/n
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les higréfilos del Glycerio declinatae-Oenanthetum croccatae, los dos primeros en los

sectores Leonés y Castellano duriense y el tltimo en el sector Orensano-Sanabriense. _

En los guijarrales aparece el Lactuco chondrilliflorae-Andryaletum ragusinae, mien-
tras que en zonas con aportes orginicos el Artemisio glutinosae-Santolinetum semi-
dentatae.

Acompaiia esta serie, formando parte de una de las geoseries higréfilas exis-
tentes en la provincia de Ledn, a las choperas-saucedas del Populo nigrae-Saliceto ne-
otrichae sigmetum y a las olmedas del Aro maculati-Ulmeto minoris sigmetum.

32. SALICETO LAMBERTIANO-SALVIFOLIAE sigmetum

La etapa madura de esta serie la constituyen saucedas de porte arbustivo del
Salicetum lambertiano-salvifoliae que encuentra su 6ptimo en los mdrgenes de los rios
con acusado estiaje y sustratos pobres en bases, dejando paso al Salicetum angustifo-
lio-salvifoliae cuando el suelo se enriquece en ellas.

Como etapas degradadas aparecen cafiaverales del Scirpo lacustris-Phragmi-
tetum australis o del Phalariderum arundinaceae en territorios leoneses y castellano
durienses, mientras que en el seno de esta serie, y sélo en territorios orensano-sana-
brienses, se hallan los herbazales higréfilos del Glycerio declinatae-Oenanthetum
croccatae. Los guijarrales estdn colonizados por el Lactuco chondrilliflorae-Andrya-
letum ragusinae; si existen aportes orgdnicos sobre sustratos arenosos o0 guijarrosos
nos aparece el Artemisio glutinosae-Santolinetum semidentatae andryaletum ragusi-
nae.

33. GALIO BROTERIANI-ALNETO GLUTINOSAE sigmetum

Esta serie corresponde en su etapa climdcica a unos bosques riberefios medi-
terrdneos dominados por Alnus glutinosa, Fraxinus angustifolia y Ulmus minor como
elementos arbéreos, acompafiados de téxones herbaceos caracteristicos como Galium
broterianum y Carex acuta subsp. reuteriana. Estas alisedas corresponden a la asocia-
cién Galio broteriani-Ainetum glutinosae, que cuando se ponen en contacto con alise-
das del mundo eurosiberiano se enriquecen con Fraxinus excelsior, dando lugar a la
subasociacién fraxinetosum excelsioris.

En el seno de esta serie nos encontramos con herbazales higréfilos del Glyce-
rio declinatae-Oenanthetum croccatae, asi como herbazales nitréfilos del Geranio ro-
bertiani-Cariolophetum sempervirentis u otras comunidades de similares caracteristi-
cas.

Esta serie forma parte de una geoserie higréfila de los amplios valles leone-
ses, a la que también corresponden las olmedas del Aro maculati-Ulmeto minoris sig-
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metum, las choperas-saucedas del Populo nigrae-Saliceto neotrichae sigmetum y di-
versos tipos de saucedas arbustivas dependiendo del piso bioclimdtico, sector biogeo-
gréfico o sustrato del territorio donde se desarrollen.



Serie de vegetacién: 1. Etapa madura o clfmax (Bosque). 2. Matorral fanerofitico (Piornal o Espinal). 3. Matorral camefitico (Brezal o Aulagar). 4. Pastizal vivaz.
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Disposicién topogrifica de la vegetacién en el Sabinar de Crémenes (Ledn): 1. Sabinar (Juniperetum sabino-thuriferae). 2. Faciacién con quejigos (Juniperetum sabino-
thuriferae quercetosum fagineac). 3. Pastizal vivaz (comunidades de Brachypodium_pinnatum subsp. rupestre). 4. Aulagar (Lithodoro diffusae-Genistetum occidentalis). 5.
Hayedos (Z vipactido helleborines-Fagetum sylvaticae). 6. Mclojares (Linario triornithophorae-Quercetum pyrenaicae). 1. Eresnedas (Pruno padi-Fraxinetum excelsioris). 8.
Espinales (Pruno spinosac-Berberidetum cantabricae). 9. Prados de siega (Bromo commutati-Polygonetum bistortae). 10. Cultivos. 11. Saucedas arbustivas (Salicetum

camtabricae).
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Pies de las fotografias correspondientes al mapa de las series de vegetacién

| )6 - s/n.

\2 - V109.
g-  V326.
- V314,
14 . visi.
I3 - vais.
[0 - yi7a,
IS - vics.
1- ps.

- (O fotos) (B-8 & B-1¢)

Series de las saucedas arbustivas (en primer término) y de las
choperas saucedas, en el rio Orbigo a su paso por Carrizo de la
Ribera.

Serie del sabinar albar en Mirantes de Luna

Serie de los enebrales rastreros orocantdbricos acidéfilos con
Vaccinium mynrtillus y Vaccinium uliginosum en primer término,

Bosque de roble albar (Quercus petraea).

Encinar en la bajada del Puerto del Manzanal a la altura de Torre
del Bierzo. .

Serie de los melojares o0 rebollares orensanos-sanabrienses,
subhiimedos, en Morla.

Serie de los hayedos orocantdbricos acidéfilos en la subida del

.. Puerto de las Senales, enfrente del Pinar de Lillo.

Serie de las fresnedas orocantdbricas submontanas en el desfiladero
de Los Beyos.

Serie de los abedulares orocantdbricos en el Puerto de Cerredo
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3.7. GLOSARIO

ACIDOFILO.: Se dice de plantas y comunidades vegetales que
viven o requieren suelos de reaccién 4cida.

ASOCIACION.: Unidad fundamental y bdsica de la Fitosociologia.
Se trata de un tipo de comunidad vegetal que posee unas peculiares cualidades
floristicas (especies caracteristicas y diferenciales), ecoldgicas, biogeogréficas, di-
ndmicas e histdricas. A su conocimiento se llega mediante el estudio comparativo de
los individuos de asociacién o inventarios (inica realidad concreta de la tipologia), en
los que se anota la composicién floristica y demds caracteres ecoldgicos y geograficos
de una comunidad vegetal homogénea particular. La toma del inventario de asociacién
es la operacién fundamental de la investigacidn fitosocioldgica. Las asociaciones de
composicidn floristica, estadio y factores ecoldgicos del medio, semejantes, se pueden
reunir en tipos o unidades superiores (alianzas, érdenes, clases).

BASOFILA.: Se dice de plantas y comunidades vegetales que viven
o requieren suelos de reaccién basica.

CATENA.: Conjunto de comunidades vegetales contigiias, orde-
nadas en funcién de algun factor ecolégico cambiante (temperatura, humedad,
topografia, étc.). Es, por tanto, la concreccién paisajistica del fenémeno de la
zonacién.

CLIMAX.: Etapa final de equilibrio en la sucesién vegetal.
Comunidad vegetal que representa territorialmente la etapa de mdximo biolégico
estable. Se puede emplear también como expresion del ecosistema vegetal maduro y
como la etapa final o asociacién estable y madura de una serie. Su adjetivo es,
climdcico.

CLISERIE ALTITUDINAL.: Ver zonacién altitudinal.

COMUNIDAD VEGETAL.: Conjuntos mds o menos homogéneos
de plantas pertenecientes a distintos tdxones, que ocupan un drea y medio
determinados. Tanto puede emplearse para designar individuos de asociacién bien
definidos y caracterizados, como para denominar tipos de vegetacién poco dife-
renciados y de valor fitosociolégico impreciso. Se emplea, a veces, como sinénimo de
fitocenosis, asociacién o también para designar cualquier sintaxon.



DISTRITO.: Unidad tipoldgica de la Corologia o Biogeografia,
intermedia entre sector y tesela. Suelen ser comarcas o dreas de mayor o menor
extension que se pueden caracterizar o independizar geogrificamente por la existencia
de especies, asociaciones y catenas que faltan en distritos préximos.

DOMINIO CLIMACICO.: Area o territorio en el que una asocia-
cién ejerce, real o virtualmente, la funcién de climax. Habida cuenta de su habitual
diversidad teselar y estacional, se reconocen unidades de menor rango o segmentos de
dominio, mds homogéneos floristica, geogréfica y ecolégicamente (subasociaciones),
que en la préctica hacemos corresponder con las faciaciones de vegetacién o con las
subseries. Cada dominio climé4cico representa un sigmetum o serie climatdfila, lo que
conlleva, para su uso en la ciencia del paisaje, el estudio y conocimiento de cada uno
de los estadios o etapas seriales (subseriales y preseriales) que pueden existir en el
proceso de la sucesidn.

ECOSISTEMA.: Sistema complejo formado por una trama de ele-
mentos fisicos (bitopo) y biolégicos (comunidades de organismos o biocenosis).
Segin sea su ubicacién, grado de conservacién y accion antropdgena, se tiende a
reconocer entre ecosistemas naturales, seminaturales, agricolas, wurbanos e
industriales. En funcién de su magnitud biocendtica y geografica, algunos autores
diferencian macro-, meso- y microecosistemas.

ECOSISTEMA VEGETAL.: En nuestra acepcién, sistema
biolégico que integra los factores del medio y las comunidades vegetales. Puede
emplearse tanto para designar una comunidad vegetal y su entormo, como para
expresar todo el conjunto de comunidades que se suceden en una serie, unido al espa-
cio teselar que le es propio. No debe emplearse como una unidad tipoldgica
(sigmetum), ni como un concepto funcional-biocenético (ecosistema).

ESTADIO.: Cada una de las estructuras claramente delimitables en
el proceso de la sucesién, por ejemplo, espinal, garriga, jaral, tomillar, brezal, étc.
Como sinénimo se emplea etapa.

ETAPA.: Ver estadio.

ETAPA SERIAL.: Se aplica a cualquier comunidad, asociacién o
estadio que sustituye (subserial) o antecede (preserial) a la climax. Como sinénimo se
emplea etapa de sustitucién,

ETAPA DE SUSTITUCION.: Ver etapa serial.
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FACIACION TIPICA.: La que corresponde al drea donde fué
descrita la asociacién climax, portadora del nombre de-la serie de vegetacién o
sigmetum.

FACIACION DE VEGETACION.: Unidad elemental de la ciencia
del paisaje vegetal, de rango inferior a la serie de vegetacién. Trata de designar el
conjunto de estadios 0o comunidades vegetales que pertenecen a teselas fntimamente
relacionadas por unos precisos factores ecolégicos, es decir, representar a tipos de
vegetacion ligados por la sucesién y el medio. La faciacién suele corresponder a una
sinsubasociacién o subsigmetum, Para denominarla, tras el nombre de la serie deben
afiadirse los epitetos geogrdficos, ecolgicos o floristicos mds significativos del
medio. ' -

FITOSOCIOLOGIA.: Parte de la Ecologfa que estudia las comu-
nidades vegetales y sus relaciones con el medio. Es la ciencia de los sintdxones, en la
que la asociacidn es su unidad fundamental.

GEOSIGMETUM.: Denominado también geosinasociacién o
geoserie, trata de ser la expresion fitosocioldgica catenal y sucesionista de la ciencia
del paisaje vegetal. Se construye con los sigmetum o series contigiias y también con
sus estadios o comunidades vegetales seriales delimitados por una unidad
fitotopogréfica de paisaje (valles, llanuras, crestas, turberas, rios, étc.) dentro de una
misma unidad biogeogréfica.

INVENTARIO DE ASOCIACION.: Expresién pormenorizada y
cuantificada de una comunidad vegetal homogénea concreta. En el inventario ha de
constar, ademds de los datos geogréficos, ecoldgicos y fisonémicos del drea estudiada,
la lista completa de todas las especies existentes (al menos las del mismo nivel
morfoldgico de organizacién), con indicacién de su abundancia y sociabilidad en la
superficie elegida. El 4rea debe ser igual o ligeramente superior a la minima, es decir,
al menor espacio posible en el que, tedricamente, se hallan presentes todas las
especies caracteristicas y acompaiiantes habituales de la comunidad que se investiga,
existentes en el lugar. Un inventario es un individuo de asociacidn, y la unica realidad
concreta de la fitosociologia.

LUGAR.: Espacio que ocupa o puede ocupar un individuo y, por
extension, una comunidad vegetal. Se puede denominar, sitio.

MEDIO.: Suma de factores que integran una unidad de lugar. Hay
que distinguir entre medio geogrifico, en cuanto fisico, y que trata de la
configuracién del lugar, y medio estacional, como la suma de los factores ecoldgicos
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naturales que inciden y condicionan dicho lugar. El medio antropdgeno, seria el
profundamente modificado por el hombre y sus actividades. -

OMBROCLIMA.: La parte del clima que se refiere a las lluvias o
precipitaciones.

OMBROFILO.: Dicese de plantas, comunidades vegetales, étc, que
viven y necesitan climas muy lluviosos.

OMBROFOBO.: Contrario a ombrdéfilo.

PROVINCIA.: Unidad tipolégica de la Biogeografia, de rango
intermedio entre la regién y el sector. Es un territorio extenso que posee especies
propias e incluso paleoendemismos y téxones independizados a nivel de género. Poseé
dominios climdcicos, series y comunidades permanentes particulares, asi como una
peculiar distribucidén de la vegetacién de las cliseries altitudinales.

QUIONOFILO.: Se dice de vegetales, comunidades o lugares que
tienen afinidad por la nieve, o incluso que requieren estar cubiertos por ella durante
un largo perfodo del afo.

QUIONOFOBO.: Contrario a quiondfilo.

REGION.: Unidad biogeogréfica de rango superior a la provincia e
inferior al reino floral. Es un territorio muy extenso que poseé especies, géneros o
incluso familias propias. Al mismo tiempo tiene dominios y pisos biocliméticos
particulares.

SECTOR.: Unidad biogeografica de rango intermedio entre la
provincia y el distrito. Suele ser un territorio bastante extenso que poseé algunas
especies (tdxones), asociaciones y catenas propias, si bien éstas rara vez, a nivel
climdcico. Asi mismo suele presentar una peculiar zonacién altitudinal que se pone de
manifiesto por una particular secuencia de series, etapas seriales y comunidades
permanentes.

SIGMETUM.: Denominada también sinasociacién, es la unidad
tipolégica de la sinfitosociologia. Trata de ser la expresién fitosociolégica sucesionista
de una serie 0 dominio climdcico, es decir, de un territorio homogéneo geogrifica y
ecolégicamente en el que una asociacién ejerce la funcién de climax. En la préctica es
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sinénimo de serie de vegetacién.

SILICICOLA.: Se dice de plantas y comunidades vegetales que
habitan en suelos siliceos. Se opone a calcicola.

SINASOCIACION.: Ver Sigmetum.

SINFITOSOCIOLOGIA.: Ciencia ecoldgica basada en la Fitoso-
ciologia cldsica o braunblanquetista, que estudia los complejos de comunidades
vegetales relacionados entre si por el mismo proceso de sucesién. Pretende analizar,
definir y sistematizar el paisaje vegetal a través de las asociaciones maduras,
sustituyentes, pioneras y antrépicas, que puedan existir en una tesela, mosaico teselar,
distrito corolégico, étc. '

SINTAXON.: En la sistemdtica de las comunidades vegetales o
taxonomia fitosocioldgica (sintaxonomia), cualesquiera de los rangos o tipos que se
reconocen.

SUCESION.: Proceso natural por el que se sustituyen unas
comunidades vegetales o estadios por otros dentro de la misma unidad de lugar o
tesela. Puede hablarse de sucesién progresiva (la que conduce hacia la climax u
6ptimo estable del ecosistema vegetal) y de sucesién regresiva (regresién), la contraria
(etapas subseriales).

TAXON.: En la sistemdtica de las plantas o taxonomia vegetal,
cualesquiera de los rangos o tipos que se reconocen. La unidad bdsica de esta
tipologia es la especie, designada por un binomen latino o combinacién (genérico-
especifica); por ejemplo, Quercus pyrenaica. Unidades de rango superior son: género,
familia, orden, étc.; de rango inferior: subespecie, variedad y forma.

TERMOCLIMA.: La parte del clima que se refiere a las tempe-
raturas.

TESELA.: Unidad elemental de la Corologia o Fitogeografia. Se
trata de un territorio o superficie geogrifica, de menor o mayor extension,
homogéneo ecolGgicamente. Lo que quiere decir que sélo poseé un unico tipo de
vegetacién potencial y, por consiguiente, una sola secuencia de comunidades de
sustitucion.
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VEGETACION.: Conjunto de plantas que pueblan un 4rea deter-
minada y que ejercen entre si miltiples influencias. En tanto comunidad vegetal que
integra el medio estacional, el antropégeno y la sucesién, se distingue entre
vegetacién potencial primitiva, permanente, serial, nitréfila, virtual, real, étc.

VEGETACION POTENCIAL.: Comunidad vegetal estable que
existirfa en un 4rea dada como consecuencia de la sucesién geobotdnica progresiva si
el hombre dejase de influir y alterar los ecosistemas vegetales. En la prictica se
considera a la vegetacién potencial como sinénimo de climax e igual a la vegetacion
primitiva (ain no alterada por el hombre). No obstante, se debe distinguir entre la
vegetacién potencial correspondiente a las series climatdfilas (climax) y la co-
rrespondiente a las series edaféfilas (comunidades permanentes). La vegetacién
potencial climax corresponde, al menos idealmente, a la etapa final o asociacién
estable de una serie de vegetacién climatdfila.

VEGETACION REAL.: Comunidad vegetal que existe en un lugar
dado, sometida a la influencia del medio estacional y antropégeno. Es sinénimo de
vegetacion actual.

ZONACION ALTITUDINAL.: Distribucién de la vegetacién en
pisos o cinturas en funcién de la temperatura cambiante con la altitud. Es una caso
particular del fenémeno catenal. Con el mismo sentido se emplea el término de catena
o cliserie altitudinal. '



C (o] FISIC

4.1. INTRODUCCION

El medio fisico de la provincia de Leén, a través de sus
materiales y de los procesos que en &l actGan, ofrece una serie
de recursos cuya existencia debe ser tenida en cuenta y valorada
a la hora de planificar los usos del territorio para evitar, en
la medida de 1lo posible, conflictos entre 1las diversas
alternativas de uso existentes. Por ello, en un atlas como éste,
es imprescindible la inclusién de un capitulo dedicado a estos
recursos, cuya utilizacién debera contemplarse atendiendo a
criterios de muy diversa indole como la necesidad y oportunidad
de su uso, la intensidad mas adecuada del mismo, la vocacién
natural del territorio y sus diferentes capacidades de acogida
de ciertas actividades, los impactos ambientales previsibles, etc

Los recursos del medio fisico son de muy variada naturaleza;
en este capitulo se va a tratar de los recursos estrictamente
econémicos dejando para otros capitulos recursos de caracter
fundamentalmente cultural como el patrimonio arqueolégico
(capitulo 6) y el patrimonio natural (capitulo 7).

Se exponen aqui, en primer lugar los recursos mineros,
constituidos por los minerales energéticos, metdlicos, no
metdlicos y productos de cantera, sin olvidar la valoracién del
impacto que su explotacién produce en el medio ambiente. Un mapa
de explotaciones mineras e impactos ambientales a escala
1:400.000 recoge la informacién al respecto. A continuacidn se
pasa revista a los recursos hidricos, tanto superficiales como
subterrineos y se acompafia un mapa hidrogeoldgico a escala
1:400.000. Adem&s de estos recursos contenidos en el subsuelo en
la superficie del (como es el caso de las aguas superficiales),
la propia superficie provincial es un recurso valioso con fines
constructivos siempre que las caracteristicas geotécnicas y los
procesos que intervienen permitan este tipo de usos. Por ello se
incluye en este capitulo un apartado sobre el recurso suelo para
fines constructivos, con sus correspondiente mapa geotécnico a
escala 1:400.000.

Por Giltimo se pasa revista a los recursos renovables del
medio fisico, en especial la energia solar, la energia eéblica,
la biomasa y las minicentrales hidroeléctricas.

Recordemos por Gltimo que todos los mapas de este capitulo
se han elaborado a escala 1:200.000 aunque se presentan reducidos
a escala 1:400.000, para mayor comodidad de manejo.



4.2. EXPLOTACIONES Y RECURS80O8 MINEROS
Daniel Barettino Fraile. Ernesto Gallego Valcarce.
4.2.1. Introduccién

La explotacién minera en la provincia de Leén se ha venido
realizando, con mayor o menor intensidad, desde la antigiliedad,
debido a la gran variedad de recursos mineros presentes en su
territorio.

Desde las explotaciones auriferas de los romanos, la mineria
met&lica leonesa ha tenido gran importancia a lo largo de la
historia, hasta su desaparicién hace pocos afios, destacando las
minas de wolframio, plomo y hierro, mineral del que Ledn llegd
a ser el primer productor nacional. Este cierre de las minas
obedece a la dinimica negativa que ha afectado a todo el sector
de la mineria metilica en Espafia en las dos Gltimas décadas,
provocada por la caida de la demanda y de los precios en los
mercados internacionales.

A partir de la Revolucién Industrial, la mineria del carbdn
leonesa, cobrd especial relevancia debido a la gran importancia
de 1los recursos, desarrollidndose hasta nuestros dias, con
periodos de expansién seguidos de otros de estancamiento o
recesién, en funcién de las condiciones econémicas y politicas
del momento, y de la situacién del sector energético a nivel
mundial.

En cuanto al resto de la actividad extractiva leonesa cabe
destacar la mineria de esteatita (talco), mineral del gque Ledn
es la provincia mis importante en cuanto a produccién, calidad
y volGmen de recursos y reservas, asi como la de pizarras, a
causa de los considerables recursos existentes, el alto valor
econémico que tienen las destinadas a uso ornamental, y de la
tendencia alcista a corto plazo que se advierte en la industria
de la pizarra.

SegGn la Estadistica Minera de Espafia de 1988, Ledn es la
segunda provincia, después de Asturias, por el valor de su
produccién minera, que supone un 13,2% del valor de la produccidén
nacional y un 77% del valor en la Comunidad de Castilla y Leén.

(Figura 1]

En el cuadro 1 se representan los datos de produccidén y el
nimero de explotaciones de las distintas sustancias que se
benefician en la provincia. En &l se observa como el crecimiento
constante del valor de la produccién tiende a estabilizarse,
debido principalmente a la politica energética de Ila
Administracién sobre los productos que tienen mas peso en la
facturacién minera provincial, un 92,7%, frente al 5,7% de los
productos de cantera, y al 1,6% de los minerales no metéalicos.

(Cuadro 1]



4.2.2. Minerales energéticos

Los minerales energéticos que se encuentran en Lebén son la
hulla y la antracita, siendo esta provincia la primera del
territorio nacional en cuanto a recursos de estos dos productos
energéticos.

De la valoracién que hace la Actualizacién del Inventario
de Recursos Nacionales de Carbdén (IGME, 1985) para las hullas y
antracitas susceptibles de recuperacién técnica, tanto para
mineria subterrinea como a cielo abierto (para un ratio medio de
explotacién a cielo abierto igual o menor a 20m’/t), resulta gque
el 41% se encuentran en la provincia de Ledn. Si se incluyen los
lignitos, casi un tercio de los recursos nacionales de carbdén se
encuentran en Leén (figura 2).

[Figura 2]}

En el cuadro 2 se presenta el reparto de estos recursos
energéticos en las distintas cuencas carboniferas leonesas.

(Cuadro 2]

Esta importancia de Lebén en los recursos nacionales de
carbén se refleja también en las producciones anuales. Segln la
Estadistica Minera de Espafia de 1988 la aportacién leonesa a la
produccién nacional de carbones en ese afio fue de un 17,3%
(figura 3). En cuanto a la produccién de hulla y antracita, la
aportacién leonesa supuso un 29,1% para la hulla y un 54,7% para
la antracita del total nacional, y un 96,6% y 89,1%,
respectivamente, de la produccién de hulla y antracita de 1la
Comunidad de Castilla y Leén.

(Figura 3) {Cuadro 3]

En cuanto al método de explotacién utilizado, segGn las
Estadisticas de la Direccién General de Minas del Ministerio de
Industria Comercio y Turismo, en el afio 1990 el 3 ¥ del carbdn
producido en la provincia de Leén fue extraido a cielo abierto.
Distinguiendo hulla y antracita, la extraccién a cielo abierto
supuso el 5 % y el 1,5 %, respectivamente para cada una de
ellas (figura 4).

[Figura 4)

La estructura del consumo de los carbones leoneses referida
al afio 1990 se muestra en el cuadro 4. El 93,5 % de los carbones
extraidos en Ledén tiene como destino la producciédn de energila
eléctrica en cuatro centrales térmicas, tres de ellas situadas
dentro de la misma provincia, Anllares, Compostilla y La Robla,
y la cuarta en Guardo (Palencia).

[Cuadro 4]



4.2.3. Minerales metélicos

En la actualidad no existe ninguna actividad extractiva de
minerales metilicos en la provincia, existiendo Gnicamente una
actividad investigadora.

Sin embargo, hay que remarcar la gran cantidad de indicios
de minerales metdlicos que existen en la provincia, destacando
los siguientes:

Antimonio en la zona de Murias de Paredes

Arsénico en Salamén

Bauxita en la formacién "La Vid", en Portilla de Luna

Cobre, cobalto y niquel en Casares de Arbas y la

corrida Villamanin-Valdehuesa

- Mercurio desde el puerto de Tarna a Pedrosa

- Plomo en las zonas de Oencia-Toral de los Vados y
Selga de Ordas

- Cinc en Oencia-Toral y en los Picos de Europa

- Hierro en la corrida Ponferrada-Astorga y en el Teleno

- Oro primario en las zonas de Ancares, Salientes y
Teleno, y secundario en Compludo y en los Valles del
Omafias, Duerna y Eria

- Wolframio en Ponferrada y Pefia del Seo

Hay actividad investigadora sobre hierro, cobre, plomo,
plomo-cinc y oro, pero sin ningGn dato sobre recursos.

4.2.4. Minerales no metélicos

De los veintisiete minerales no met&licos que controla la
Estadistica Minera de Espafia de 1988, solamente dos, talco y
cuarzo, se explotan dentro de la provincia de Leédn.

De todas maneras, hay que mencionar la cantidad de indicios
de otros minerales de este grupo presentes en la provincia, y que
se han puesto de manifiesto por las investigaciones mineras de
Organismos PGblicos y de empresas privadas, destacando 1los
siguientes: '

- Bario en las &reas de Geras, Pola de Gorddén y

Vegacervera.

- Caolin en las &reas de Bofiar, Soto y Amio.

- Fluor en las &reas de Oseja de Sajambre y Burdn.

- Grafito en las &reas de Berlanga y Bierzo.

- Monacita (tierras raras) en el Bierzo.

4.2.4.1. Esteatita (Talco)

Leén es la provincia espafiola més importante en las
estadisticas nacionales de este mineral, debido a que Puebla de
Lillo es el distrito mas relevante en cuanto a calidad, nGmero
de manifestaciones y volamen de recursos y reservas disponibles
de talco. En la actualidad existen dos explotaciones a cielo
abierto en esta zona.

Segin la Estadistica Minera de Espafia de 1988, las dos



empresas leonesas de talco producen el 84% en peso de 1la
producciédn nacional y el 93% de su valor (cuadro 5), puesto que,
por su calidad, algunos de los talcos extraidos alcanzan los
mercados mas ex1gentes. Ademas, estas dos empresas leonesas son
las inicas exportadoras.

[Cuadro 5]}

SegGn el "Iventario Nacional del Talco" (IGME 1983), de los
casi doce millones de toneladas de recursos totales nacionales
de Talco, practicamente la cuarta parte se encuentra en el
distrito leonés de Puebla de Lillo. Esta importancia se
incrementa al aumentar el grado de conocimiento y economicidad,
pasando a ser un 33% de los identificados y un 52% de los
demostrados y econémicos (figura 5).

(Figura 5)

Las perspectivas para los talcos de calidad, como son los
leoneses, son buenas por su aplicacién en cosmétlca y farmacia,
pero para usos que no requieran alta calidad, el talco encuentra
gran cantidad de productos minerales en competenc1a que 1lo
sustituyen como producto de carga y extendedor principalmente,
dentro de sus usos tradicionales.

4.2.4.2. Cuarzo

Solo existe una mina leonesa que beneficia este mineral,
segn la "Estadistica Minera de Espafia" de 1988, explotando a
cielo abierto un nivel de cuarcitas en el que se encuentran
abundantes tramos con una calidad superior al 99% en silice. El
total de la produccidn de esta mina se destiné a la industria del
vidrio.

(Cuadro 6]

Segin datos de la Delegacién Territorial de la Consejeria
de Industria, Energia y Trabajo, hay reservas demostradas y
econdémicas para mis de veinte afios a los ritmos de produccién
actuales, estando cifrados los recursos totales provinciales en
unos 25 millones de toneladas.

4.2.5. Productos de Cantera

El valor de la produccién leonesa de Productos de Cantera
represent®é en 1988 el 3,8% del total nacional de estos
materiales, y el 5,7% del total minero provincial.

{Cuadro 7]

Los materiales que se explotan en Lebén son, por orden de
1mportan01a del valor de sus producciones, 1los siguientes:
pizarra, caliza, cuarcita, arcilla, otros productos de cantera
(arenas y gravas haturales para la construccién) y arenas
siliceas.



[Cuadro 8]

Aunque no existe produccién de marmol, hay que hacer mencién
de la gran cantidad de indicios existentes en las zonas de Vega
de Valcarce y Caurel, Cerredo-Valdesamario, Piedrafita vy
Basandre.

4.2.5.1. Pizarras

La produccién vendible de pizarra en Ledn hace que esta
sustancia sea la tercera en orden de importancia, detréas de la
antracita y la hulla, en cuanto a facturacién minera provincial.
Pricticamente la totalidad de la produccién de pizarras tiene un
uso ornamental, que es dentro de las posibles utilizaciones 1la
que las confiere un mayor valor afiadido (figura 6).

(Figura 6]

A pesar de la baja contribucién de la explotacidén de
pizarras en el tonelaje provincial de los Productos de Cantera,
el nivel de empleoc que generan supone el 78% del total provincial
de dichos productos, a causa del nimero de operarios necesarios
en la elaboracién de la pizarra, y del nGmero de explotaciones
existentes, si bien el 33% de ellas tienen menos de diez
empleados.

La explotacién se centra en 1la comarca natural de La
Cabrera, y en menor medida en la sierra de E1l Caurel.

No existen datos sobre las reservas y recursos totales de
pizarras en Leén. Unicamente el 45% de los explotadores dan
cifras sobre los mismos, cifrédndose para el total de éstos un
valor aproximado de 16 Mt como reservas demostradas y econémicas,
y de 26 Mt como recursos totales. En la actualidad 1la
Administracién, a través del Instituto Tecnolégico GeoMinero de
Espafia, estd llevando a cabo una investigacién geolégica-minera
de las pizarras de la comarca de La Cabrera, cuyos primeros
resultados hacen suponer unos recursos y reservas considerables
de pizarra para uso ornamental.

4.2.5.2. Calizas

En Ledn se extraen el 2,5% de las calizas espafiolas, segQn
la Estadistica Minera de Espafa de 1988, que son consumidas casi
integramente dentro de la provincia.

Respecto al consumo, el 48% de la produccidn provincial se
utiliza como rocas y &ridos de construccién, el 50% para
fabricacién de cementos y cales y el 2% para industrias diversas.

No existen datos sobre los recursos provinciales totales de
caliza. E1 40% de los explotadores suministran datos sobre
recursos y reservas, cifrandose para el total de éstos en 150 Mt
las reservas demostradas y econdmicas, y en 730 Mt como recursos
totales.



4.2.5.3. Cuarcita

En la provincia de Lebén se extrae el 22% de la produccibén
nacional de cuarcita (afio 1988).

Su utilizacién sigue el modelo de consumo nacional, es
decir, pré&cticamente toda la produccién se destina a rocas y
&ridos para la construccién y obras pGblicas.

Los recursos y reservas provinciales estén sin determinar,
aunque se estiman amplios.

4.2.5.4. Arcillas

La produccidn provincial de arcillas supone un 1,2% en peso
y un 1,7% en valor de la produccidn nacional (afio 1988).

Su utilizacién principal es la fabricacién de materiales de
construccién, en instalaciones situadas a pie de cantera. Existe
una pequefia cantidad de bentonita extraida en Carucedo, con
produccidn temporal y variable segln mercado, que se destina a
la fabricacién de pinturas y abonos, y a lodos de sondeos.

Los recursos estdn sin determinar, aunque pueden
considerarse cuantiosos, con mGltiples manifestaciones en 1la
provincia.

4.2.5.5. 8ilice Yy arenas siliceas

La produccién provincial supone un 2% en peso y un 0,7% en
valor de la produccién nacional (afio 1988), debido a que por su
calidad su Gnico destino es la construccién. A nivel nacional
existen otros usos m&s importantes en cuanto a su valor
econémico, pero que requieren una mayor calidad, como son la
industria del vidrio, las arenas de moldeo y metalurgia, por lo
que estd justificada la individualizacién de su control por las
estadisticas oficiales.

Los recursos estén sin determinar, aunque se cifien a la
alineacién de arenas cretécicas entre Cistierna y Riafio.
4.2.5.6. Otros productos de cantera

En la provincia de Lebén se recogen bajo esta denominacidn
las arenas y gravas naturales con destino a la construccidn.

El bajo precio de estos materiales a pie de explotacién y
la incidencia elevada del coste del transporte en el precio de
venta en destino, limita la produccién al consumo de la zona en
la que la gravera esté situada.

No existen datos sobre los recursos provinciales.



4.2.6. El1 Impacto Ambiental de las explotaciones mineras

La importancia de los graves impactos ambientales negativos
derivados de 1la actividad minera queda reflejada por 1la
existencia de una legislaciédn ambiental sectorial, tanto vegetal
(Real Decreto 2994/82, Real Decreto 1116/84, Orden de 13 de Junio
de 1984, Orden de 20 de Noviembre de 1984), como de la Comunidad
de Castilla y Lebén (Decreto 119/85, Orden de 10 de Febrero de
1986, Orden de 20 de Junio de 1986, Decreto 25/90), por la que
el titular de una autorizacién de aprovechamiento o de una
concesién de explotacién a cielo abierto esta obligado a
presentar un Plan de Restauracidn del espacio natural afectado
por las labores mineras, asi como en aguellos casos de minas de
interior en gque las instalaciones o trabajos en el exterior
alteren sensiblemente el espacio natural. Asi mismo, la mineria
a cielo abierto, cuando se cumplen determinadas condiciones, es
una de las actividades sujetas al procedimiento de Evaluacibn de
Impacto Ambiental segin el Real Decreto Legislativo 1302/86 y su
reglamento (Real Decreto 1131/88).

En la provincia de Lebén se dan los dos tipos de mineria: la
mineria subterranea, con profusién de escombreras, desarrollada
en todas las cuencas carboniferas de la regidén, con fuertes
concentraciones de explotaciones o diseminadas en grandes zonas;
Y la mineria a cielo abierto, con profusién de huecos y cambios
morfoldgicos, afeccién a cursos fluviales, degradacién del
paisaje, etc, que corresponde especialmente a las explotaciones
de pizarras, arcillas, arenas, gravas, calizas, y 1las
explotaciones de carbén a cielo abierto.

Para las diferentes sustancias explotadas antes sefialadas,
se han sintetizado en la matriz adjunta los elementos del medio
Y procesos naturales fundamentalmente afectados de forma
negativa, asi como una sintesis de los principales impactos
generados por la mineria a cielo abierto.

[Cuadro 9 y 10]

Los impactos ambientales negativos se producen en las
diferentes fases de desarrollo de una explotaciédn minera aungue
con diferente intensidad, siendo por ello preciso analizarlos
segGn las fases de Investigacidn, Creacciédn de Infraestructuas,
Explotacién y Abandono. Ha quedado perfectamente demostrado por
la corta experiencia desarrollada en Espafia, y mads amplia en el
marco de la CEE, que la factibilidad de aplicar Planes de
Restauracién que miniminicen los efectos negativos provocados,
requiere la coordinacién entre las labores de explotacidn y las
de restauracidén, empezando por un disefio apropiado de 1la
explotacién y por 1la utilizacién de métodos y técnicas de
arranque adecuadados, con el fin de compatibilizar el objetivo
econémico-minero de maximo beneficio de los recursos con el
objetivo ambiental de maxima proteccidn y conservacién del medio
ambiente.

Otra medida de caréicter preventivo, cada vez mis impuesta
es la elaboracién de Planes de Ordenacidn de la Actividad Minera,
cuyo objetivo es la planificacién y ordenaciédn de la actividad
extractiva siguiendo criterios de rentabilidad econémica de las



explotaciones, wutilizacién racional de todos 1los recursos
existentes en una 2zona, proteccién y mantenimiento de 1los
ecosistemas naturales, y muy especialmente de todas las
sobrecargas de interés que puedieran existir.



CUADRO 9

* Composicién de la
ATMOSFERA atmbésfera
* Nivel de ruidos

AGUA * Agua superficial
A * Agua subterrénea
* Caracteristicas

SUELOS edaficas
* Usos del suelo

* Especies y Comunid.
VEGETACION vegetales

* Especies y Poblac.

FAUNA animales
PROCESOS * Cadenas y Redes
ECOLOGICOS Tr6ficas

* Inundacién
PROCESOS * Erosién
GEOFISICOS * Sedimentacién

* Inestabilidad

* Subsidencia
MORFOLOGIA * Modificaciones

Y PAISAJE en el paisaje



CUADRO 10

Principales impactos ambientales producidos por la mineria
a cielo abierto en la provincia de Leén.

Sobre la atmésfera

Contaminacién atmosférica por emisidén de polvo y
particulas

Emisidén de ruidos

Sobre las aguas

Contaminacién de las aguas superficiales y subterréneas
Modificacidén de cursos fluviales

Alteracidn de las Areas de recarga de los acuiferos
Alteracidn de los flujos de las aguas subterréneas

Sobre los suelos

Alteracién y degradaciébn de las caracteristicas
edaficas

Pérdida de suelo de alto valor agricola

Sobre la flora y fauna

Eliminacién y/o alteracién de la cubierta vegetal
Eliminacién y/o alteracién de los hébitats de fauna
terrestre y acuitica

Sobre los procesos naturales

Aumento del riesgo y peligrosidad inducida de
desprendimientos, deslizamientos y colapsos
Incremento de los procesos de erosién y sedimentacién
Incremento del riesgo de subsidencia

Sobre el paisaje

Modificaciones generales del paisaje natural que
inciden directamente sobre su calidad, asi como la
inclusién de fuertes impactos visuales

Los impactos citados pueden tener ademis un factor negativo
multiplicador, si la actividad se realiza en las proximidades o
4reas tales como:

*

*

* % * %

Localidades con poblacién concentrada

Espacios naturales, protegidos o no, de alto valor
floristico y/o faunistico

Vias de comunicacién con amplias cuencas visuales
Vias pecuarias

Zonas turisticas con paisajes pintorescos

Cursos fluviales y zonas de ribera
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4.2.8. Legislacién aplicable a la Restauracién del Medio Natural
afectado por explotaciones mineras

DISPOSICONES GENERALES DE LA MINERIA

- Ley de Minas 22/1973 de 21 de Julio.

- R.D. 2.857/1978 de 25 de Agosto. Reglamento General para el
régimen de la mineria.

- Ley de Fomento de la Mineria Ley 6/1977 de 4 de Enero.

- Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera R.D.
836/1985 de 2 de Abril.

DISPOSICIONES GENERALES ESTATALES

- R.D.L. 1302/1986, de 18 de Junio, de Evaluacién de Impacto
Ambiental.

- R.D. 1131/1988, de 30 de Septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento para la ejecucién del Real Decreto Legislativo
1302/1986, de 28 de Junio, de Evaluaciédn de Impacto Ambiental.

DISPOSICIONES PARTICULARES DE LA MINERIA

- R.D. 2994/1982, de 15 de Octubre, sobre restauracién del
espacio natural afectado por actividades mineras.

- R.D. 1116/1984, de 9 de Mayo, sobre restauracién del espacio
natural afectado por explotaciones de carbén a cielo abierto y
el aprovechamiento racional de estos recursos energéticos.

"= 0. de 13 de Junio de 1984, sobre normas para la elaboracidén de
los planes de explotacién y restauraciédn del espacio natural
afectado por las explotaciones de carbén a cielo abierto y el
aprovechamiento racional de estos recursos energéticos.

- O. de 20 de Noviembre de 1984, Desarrolla R.D. 15-1088, sobre
restauracién de espacios naturales afectados por actividades
extractivas.

DISPOSICIONES AUTONOMICAS

JUNTA DE CASTILLA Y LEON

- D. 119/1985, de 17 de Octubre, sobre restauracién de espacios
naturales afectados por actividades mineras.

- 0. de 10 de Febrero de 1986 de desarrollo de D. 119/1985, en
lo referido a restauracidén de espacios naturales afectados por
actividades mineras de carbén.

- 0. de 20 de Junio de 1986, sobre desarrollo del D 119/1985 de
restauracién de espacios naturales afectados por actividades
mineras de carbdén, modificada parcialmente la O. de 10 de Febrero
de 1986.

- D. 25/1990, de 15 de Febrero, sobre restauracién de 1los
espacios naturales afectados por actividades mineras.



PLANCHA COLOR

Elegir un color intenso p.e. naranja.

Poner los simbolos de impacto en ese color, asi como

sustancia fundamental explotada.

Rectangulos de impactos calados sobre el fondo base.

la



PIES DE FOTOS: MINERIA (M-1 a M-7)
1.- Explotacién de arcilla en las proximidades de la ciudad de
Léon.

2.- Planta de trituracién de una gravera en la margen del rio
Orbigo.

3.- Cantera de caliza. Piedra de Bofiar.
4.- Corta de carbé4n en Santa Lucia.

S.- Corta de carbén Sabero 8, mineria de trasferencia, al fondo
se observa el relleno del hueco con estériles.

6.~ Corta Cabero 8. Restauracidn de la escombrera exterior.

7.- Ejemplo de impacto visual y sobre el paisaje generado por
escombreras de mineria de carbén.



4.3. AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS
Bruno Martinez Plédel

4.3.1. HIDROLOGIA S8UPERFICIAL

La compleja red fluvial de la provincia de Ledn pertenece
a tres cuencas vertientes. La de mayor superficie esta incluida
en la cuenca hidrogrdfica del Duero. Las otras dos pertenecen a
la Cuenca Norte; correspondiendo una al Sil y sus afluentes y
otra, al nordeste, a la cuenca alta de los rios Sella y Cares.

“ CUENCA SUPERFICIE %
km2

Cuenca del Duero ) 11.367,1 73,5
Cuenca del Mifio 3.864,5 25,0
Cuenca Cantébrica 236,5 1,5

TOTAL 15.468,0 100,0

EXTENSION DE LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS PROVINCIALES
Fuente: IGME (1988).

Los rios presentan en cabecera generalmente carécter
torrencial debido a la irregularidad de las precipitaciones vy,
en segundo 1lugar, a los dgrandes desniveles topogréaficos
existentes. Al llegar a zonas llanas se convierten generalmente
en divagantes.

Las tierras de la Cuenca del Duero, si exceptuamos 1la
pequefia franja al Este que corresponde al rio Valderaduey,
vierten todas sus aguas al rio Esla, aunque no siempre dentro de
la provincia.

El rio Valderaduey nace en el limite con Palencia y esta
situado en las llanuras de tierra de Campos. Se trata de un rio
con escaso caudal, con una cuenca muy estrecha y con caréacter
eminentemente divagante.

El resto del Lebdn situado en la Cuenca del Duero vierte sus
aguas al Esla como queddé dicho. Por la margen izquierda el
principal afluente es el Cea. Discurre é&ste, salvo en cabecera,
por un valle de fondo plano de escasa pendiente recogiendo las
aguas de buena parte de la zona de rafias situada entre los rios
Esla y Cea.

Es, sin embargo, por la derecha por donde el Esla recibe la
mayor aportacién (78% de su cuenca dentro de la provincia).

El abanico de rios formado por el Porma con el Curuefio y el
Bernesga con el Torio nace todo €1 en la divisoria con la cuenca
cantibrica. Atraviesan estos rios, como el Esla mismo, 1las



estribaciones de la Cordillera Cantdbrica por estrechos pasos y
gargantas para recorrer luego el paramo leonés.

El dltimo gran afluente del Esla es el Orbigo, que en
cabecera se llama Luna. Recibe por su margen derecha las aguas
de la zona Astur-Occidental Leonesa y Centro-Ibérica, destacando
entre sus tributarios los rios Omafias, Tuerto, Turienzo, Duerma
y Eria. Su margen izquierda recoge en pequefios afluentes aguas
del interfluvio entre Orbigo y Esla.

Ya en la Cuenca Norte, el Sil es el eje hidrogr&fico de 1la
comarca del Bierzo. Recibe por la izquierda las aguas que vierten
a la Cuenca Norte de las mismas sierras que alimentaban por 1la
derecha al Orbigo, destacando entre los afluentes del Sil por
aguel lado los rios Boeza, Carrucedo y Cabrera. Por la derecha
recoge las aguas de las Sierras de Ancares y del Caudel a través
de los rios CGa y Burbia con el Valcarce.

Por Gltimo, y también en la Cuenca Norte, aparecen al
nordeste de Lebn las cabeceras de los rios Sella y Cares
destacando los impresionantes desfiladeros y gargantas que forman
en este paisaje montafioso y kirstico de Picos de Europa.

El caudal de todos estos rios se ve regulado ?or veintidés
embalses. Todos los de capacidad mayor de 100 Hm’ tienen como
principal o Gnico uso el de riego; éste y la producciébn de
energia son los usos de casi todo el agua embalsada en Ledn.

CARACTERISTICAS BASICAS DE LOS EMBALSES LEONESES

EMBALSE Hr’ Ha Cuenca estino*
Anllarinos 0,65 14 01 U.I
Antofian del Valle 0,78 1,85 02 R
Barcena 341 986 01 R-E-A-U.I
Barrios de Luna 308 1,13 02 E-R-S
Bembibre 0,03 0,75 01 A
Benamarias 0,2 6 02 R
Besandino 2 34 02 U.l
La Campafiana 14 109 0l E
Casares 7 96 02 U.I.
Fuente del Azufre 3 40 01l R-E-A
Matalavilla 58 188 01 E
Montearenas 2 19 01 E

Las Ondinas 0,5 13 01 E

El Pelgo 2 4 01 E
Pefladrada 0,5 133 01 E
Pefiarubia 12 137 01

El Porma 317 1.553 02 R
Riafio 664 2.230 02 R-E
Las Rozas 28 162 01 E
Selga Ordas 2 48 02 R-E
Valdesamario 0,2 2 02 E
Villameca 20 186 02 R-E



(*) R=Riego. E=Energia. A=Abastecimiento. U.I= Usos industriales

Fuente: Sintetizado de MOPU (1986).

Destacan asimismo numerosos lagos y charcas o lagunas de
llanura. Los primeros, en las zonas de montafia, son de origen
glaciar en su mayoria, mientras las lagunas, situadas al sureste
de la provincia, tienen su origen ligado generalmente al flujo
subterrineo del Mioceno de la regién Esla-Valderaduey.

Respecto a la calidad de las aguas estd clasificada como
alta o media en toda la provincia si exceptuamos el rio Bernesga,
que empieza a perder calidad en La Robla, zona minera e
industrial, y empeora notablemente a partir de Lebn, donde recoge
los vertidos urbanos e industriales de esta ciudad.

(Mono E. 1:800.000: Esquema de las caracteristicas
hidrolbégicas medias).

4.3.2. HIDROGEOLOGIA

En el Ledn de la cuenca del Duero existen dos grandes zonas
diferenciables en cuanto a aguas subterréneas. La primera y mayor
corresponde a los acuiferos detriticos continentales de la parte
m&s llana de la provincia. En torno a ésta, por el norte y oeste,
y hasta m&s alld de los limites de la cuenca dominan materiales
paleozoicos impermeables o con acuiferos sin gran importancia en
cuanto a su aprovechamiento actual. Entre el Paleozoico y
Terciario, y s6lo en una franja al norte de este Gltimo, aparecen
materiales cretdcicos que van a constituir wuna unidad
diferenciable.

En el Terciario se da una superposicién de acuiferos sin
gran conexién entre si y con extensiones diferentes. En estos
casos se ha optado por definir una unidad hidrogeolégica profunda
y otra superficial. La profunda es la unidad Esla-Valderaduey y
como superficiales se definen tres zonas de rafnas.

En lo relativo a la cuenca Norte, adem&s del Paleozoico
impermeable o con acuiferos de interés local, aparecen como
diferenciables el Terciario del Bierzo y parte del acuifero de
Picos de Europa.

Partiendo de estas consideraciones generales se han definido
las siguientes unidades hidrogeoldgicas.

- Unidad 1

La unidad 1 corresponde a las zonas Astur-Occidental
Leonesa y Centro-Ibérica.

Esta regién estd compuesta casi exclusivamente por
materiales paleozoicos de litologia silicea. Los pocos recursos
hidricos mencionables se localizan a favor de fracturas en las



anchas franjas de cuarcita que atraviesan la unidad de noroeste
a sureste.

No posee recursos utilizables de entidad o a escala
regional.

Unidad 2

M&s importante hidrogeolégicamente es 1la unidad 2
correspondiente al Paleozoico de las 2zonas Astur-Occidental
Leonesa y Centro Ibérica. En ella aparecen, ademds de litologias
siliceas de poco interés, acuiferos carbonatados. Estas calizas
se encuentran muy plegadas y fracturadas formando numerosos
acuiferos desconectados entre si.

El escaso interés actual de esta unidad radica en la gran
disponibilidad en recursos superficiales. Por este motivo y por
la complejidad geolégica de la zona no se han realizado estudios
hidrogeolégicos que pongan de manifiesto ni los recursos ni el
funcionamiento hidréulico en los acuiferos de esta unidad.

Unjdad 3. Acuifero de Picos de Europa

En el extremo nororiental de Lebén aparece la potente serie
de Caliza de Montafia que forma la unidad Picos de Europa, unidad
que se extiende ademds por las provincias de Asturias y Palencia
cubriendo un total de 700 km?.

Las numerosas superficies de cabalgamiento de las escamas
de esta unidad pueden llegar a constituir limites
hidrogeolégicos, si bien en la mayoria de las ocasiones mejoran
el drenaje provocando surgencias en su interseccidén con los
valles.

La respuesta a las 1lluvias es muy répida dada la gran
importancia de la fisuracién y karstificacién de la Caliza de
Montafa.

El drenaje se produce por un reducido nGmero de grandes
manantiales con caudales medios entre 0’5 y 3 m’/s, destacando en
Leén el manantial de Cain con un caudal de 2 m*/s en estiaje. El
aprovechamiento de este acuifero se produce casi exclusivamente
a través de estos manantiales.

Los recursos evaluados para toda la unidad, y hasta una
profundidad de 100 m por debajo de la cota de los manantiales,
es de 400 Hm® para una porosidad del 1%. Las reservas se estiman
en torno a los 1.100 Hn'.

Unidad 4. La Robla-Guardo.

La unidad La Robla-Guardo estd formada por materiales
cretdcicos que constituyen un conjunto de acuiferos periféricos
al norte del Terciario de la cuenca del Duero.

Litolbégicamente estd constituida fundamentalmente por
materiales calcireos, estando formado el resto del Cretéacico



aflorante por arenas y arcillas.

Tiene esta unidad poca importancia a nivel regional dada su
pequefia extensién: 90 km’ de los cuales 30 son de superficie
permeable.

La recarga se realiza fundamentalmente por infiltracidén de
agua de lluvia y la descarga a través de los manantiales y de los
rios que la atraviesan.

Los recursos se estiman en 12 Hm’/afio., si bien no se han
podido determinar las salidas de agua subterrénea hacia la unidad
Esla-Valderaduey con la que estd en contacto por el sur.

Los aprovechamientos se reducen a 2 Hm’/afio para el
abastecimiento y 0,7 para la agricultura.

id 5. Reqid sla-Valderue

Coincide a grandes rasgos con las cuencas de los rios Esla
y Valderaduey incluyendo también parte de la cuenca del Carrién.
Su extensién es de 16.360 km’,

Litolégicamente tiene los componentes clidsicos del Terciario
detritico de la Cuenca del Duero; esto es, lentejones de arenas
Yy conglomerados en una matriz semipermeable. Ademds, en el norte,
una serie permeable de conglomerados se introduce bajo 1los
materiales miocenos.

Los espesores aumentan progresivamente hacia el centro de
la cuenca alcanzadndose al sureste las mayores potencias para la
provincia de Ledn, donde las isobatas de muro del Terciario
oscilan en torno a la cota =-1.000m.

En una extensa zona (6740 km?) los acuiferos son surgentes.
La mayor parte del flujo subterrédneo se dirige hacia los rios
Orbigo, Esla y Cea-Valderaduey, llegando a menudo a alcanzar las
areas surgentes el mismo limite con las cuarcitas.

La recarga se produce por infiltracién en 1las &reas no
surgentes. Esto es por los interfluvios de los rios y por una
extensa franja en las proximidades de la Cordillera Canté&brica.
Existen ademis aportes procedentes de las cuarcitas fracturadas
por el oeste y, en menor cuantia, de las calizas al norte de la
regién.

En el cuadro adjunto aparecen resumidos los datos relativos
a entradas y salidas de esta unidad. No obstante, los datos han
de ser tomados con cautela debido fundamentalmente al incremento
de regadios producido a partir de la fecha en que se realizd
dicha estimacién. '



BA c IDRICO DE LA REGION ESLA-VADERADUEY

t s (Hm*/afio

Infiltracién del agua de lluvia .cccececececceses 175.350
Entradas laterales por bordes ....ccccecvecvsecesss 30-60

ida 3/afio

Bombeos netos en sondeos profundos .....cccc0000. 30
Salidas por sondeos surgentes ........ccccc00ee.. 60-100
Drenaje por rios .....'.0.."..'00‘.00..'0......' 110-280

Fuente: IGME 1980

Las salidas naturales por 1los rios de la regién Esla-
Valderaduey se mantienen practicamente constantes debido a 1la
gran inercia del sistema, consecuencia del gran volumen saturado
de los acuiferos. Los mayores drenajes se producen por el rio
Esla con 46 Hm’/afio, siguiendo en importancia los rios Duero con
23 Hm*/afio y Orbigo con 11,5 sumando el drenaje por los rios de
la regién 120 Hm/afio.

De los recursos, estimados en 189 Hm’/afio, se utilizan en la
regién al menos 66 Hm’ dedicdndolos casi exclusivamente a usos
agricolas.

Unidad 6 - Acuifero del Bierzo

Se trata de un acuifero detritico terciario que cubre una
extensidn de 530 Km?’. Debe contener recursos hidricos de cierta

importancia, pero hoy son desconocidos. No se realizan
extracciones.

Unidad 7 - Acuiferos de Rafias

En la unidad hidrogeolégica de las rafias quedan incluidas
las rafias propiamente dichas y las terrazas mas altas,
desconectadas hidrdulicamente de los aluviales y otras terrazas.

Dentro de 1la Cuenca del Duero gquedan emplazadas tres
extensas zonas que se sitGan en los interfluvios de los rios
Orbigo y Esla (con 950 km?), Esla y Cea (con 545 km?), y en 1la
margen derecha del Carrién (con 550 km’). Las dos primeras y
parte de la tercera guedan comprendidos en la provincia de Ledn.
Las rafias en sentido estricto constituyen la tercera de estas
zonas y el norte de las otras dos, presentandose también en toda
la margen derecha del rio Orbigo.

Litolégicamente estian constituidos por cantos y bolos
cuarciticos en una matriz arcillo - arenosa rojiza. Sus espesores



medios varian entre los 30 metros al norte y 5 6 menos al sur,
siendo su espesor medio de 6-12m. Todo ello apoya directamente
sobre el Mioceno detritico de la regidén Esla-Valderaduey con el
que estén conectados hidr&ulicamente en muchos casos.

Las posibilidades de explotacidén de estos acuiferos son
escasas dada su baja permeabilidad y transmisividad, siendo
frecuente la perforacién de los pozos hasta alcanzar el Mioceno
subyacente.

No existe hoy dia un balance hidrico de las rafias por dos
motivos. Uno, la practica imposibilidad de medir los intercambios
con el acuifero de la unidad Esla-Valderaduey. Y segundo, por la
dificultad de medir los caudales de los numerosos manantiales
perimetrales de pequefio caudal individual.

Estimando los recursos como el 5% de la precipitacién media
anual, obtendriamos las cifras orientativas de 33 Hm'/afio para
las rafias del Orbigo-Esla y 19 Hm’/afio tanto para las de Esla-Cea
como las de Cea-Carridén. De estos recursos se explotan para la
agricultura 32, 4,1 y 0,1 Hm'/afio respectivamente. La tendencia
sigue siendo el abandono progresivo de la explotacidén de estos
acuiferos tanto por el creciente uso de las aguas
superficiales como por el bajo rendimiento de los pozos (caudales
en torno a 1 y 2 1/s y muy altos periodos de recuperacién del
nivel piezométrico).

Unidad 8. Acuiferos aluviales

Los principales aluviales se desarrollan a lo largo de los
rios Orbigo, Esla y Cea.

Litolégicamente corresponden a arcillas y 1limos de
inundacién sobre arenas y conglomerados fluviales.

A pesar de su gran extensién tienen poco interés como
acuiferos a explotar dado su escaso espesor, gque no suele
sobrepasar los 10m, y por el amplio desarrollo de canales de
riego que satisfacen todas las demandas de agua actuales.

No obstante, entre los pozos no abandonados o cegados se
pueden encontrar algunos con caudales superiores a los 25 1l/s,
especialmente en los aluviales del Esla. Estos altos caudales se
explican esencialmente por estar los pozos situados en &areas de
descarga del acuifero terciario subyacente del cual reciben un
flujo subterraneo ascendente.

Incluimos bajo la denominacién genérica de aluviales, ademés
de los aluviales en sentido estricto, las terrazas mis bajas, las
cuales tienen cierta conexidén hidr&ulica con los aluviales. Estas
terrazas se explotan mediante pozos excavados dando pequefios
caudales.

(Mono E. 1:800.000. Porcentaje de superficie regada a partir
de aguas subterréaneas)



I E AGUAS SUBTE EAS

En las zonas montafiosas de Ledn la calidad del agua de los
manantiales y escasos pozos es generalmente buena, salvo cuando
existe contaminacién antrépica o por actividades agropecuarias.

En el acuifero de Picos de Europa, a pesar de su extensién
y nGmero de formaciones, la calidad del agua es muy homogénea,
si bien existen puntos singulares en los que los parametros
quimicos difieren notablemente de la media. En general hay poca
mineralizacién y es excelente la calidad del agua para cualquier
uso.

Las aguas de la unidad La Robla-Guardo son generalmente
bicarbonatadas cilcicas con escasa mineralizacién. Las
alteraciones de su calidad quimica son improbables, salvo accidén
externa, dado el funcionamiento y escasa explotacién del
acuifero. No obstante, dada su vulnerabilidad, seria recomendable
establecer una red de vigilancia de la calidad, hoy inexistente,
en caso de poner en explotacién dicho acuifero.

Las agquas del detritico terciario del Duero son las mas
aprovechadas hoy dia. Corresponden en su mayor extensidn al tipo
bicarbonatado cdlcico-magnésico. Tan sblo en el suroeste aparecen
aguas cloruradas sé6dicas. La conductividad aumenta de valor en
la direccién del flujo del agua, esto es del borde al centro de
la cuenca. En lo que respecta a los principales iones, la calidad
es, en general, tolerable para el consumo humano y perfectamente
apta para el regadio. Los principales problemas de calidad que
se presentan en ciertas zonas derivan casi siempre de 1la
sobreexplotacién local de los acuiferos y el consiguiente
descenso del nivel piezométrico.

La unidad de Rafilas es de baja salinidad, con sélidos
disueltos inferior, salvo excepciones, a 500 mg/l. El principal
problema de calidad lo presenta el alto contenido en nitratos y
el incremento de salinidad hacia el sur, probablemente
relacionados con la intensidad y abonado de los cultivos.

Por Gltimo, los aluviales presentan gran variabilidad en la
calidad de sus aguas. Esti &sta muy condicionada por el régimen
de los rios y la calidad de las aguas de los mismos. En las zonas
de descarga del flujo subterrédneo del Terciario influye, ademais,
la cantidad de mezcla y la calidad del agua que llega del
acuifero terciario. Un Gltimo factor que condiciona de modo
notable es la contaminacidn derivada de la actividad antrépica
de todo tipo destacando el poligono industrial de Lebdn.
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PIES DE FOTOS: MAPA HIDROGEOLOGICO (Y-1 a Y-4)

1.- Escollera de proteccién en el rio Orbigo.
2.~ Embalse de Riafio.
3.- Embalse de Barcéna.

4.- Depdsitos de escombros en la vega del rio Bernesga.



4.4. GEOTECNIA
Joaguin Mulas de la Peiia
4.4.1. Introduccidn

Exponer las caracteristicas geotécnicas globales de un
territorio tan amplio y variado en su constitucién geolégica como
la provincia de Ledn, requeriria una sintesis de un gran nGmero
de datos geotécnicos extendidos de la forma mi&s homogénea por
dicho territorio; aspecto este del que no se dispone por no
existir ni en nGmero ni en extensién tales datos . El1 camino
elegido para trabajar a estas escalas tan pequefias (E. 1:400.000)
es zonificar los factores con mas incidencia en la geotécnia
(Técnica de tratamiento del terreno); como son la 1litologia
fundamentalmente, 1la tecténica, 1la hidrogeologia, y 1la
geomorfologia. Las distintas unidades de sintesis geolégicas
pueden suponerse razonablemente a esta escala como zonas de
caracteristicas geotécnicas homogéneas. Teniendo siempre en
cuanta el caréicter orientativo de 1o que aqui se expresa, que de
ninguna manera es suficiente para estudios de mayor grado de
detalle, en donde la investigacién propiamente geotécnica es la
gue debe aportar los parametros mds ajustados para cada tipo de
problema.

. Aqui en este apartado se van a comentar de forma global
aguellos problemas geotécnicos, tipo de cimentaciones estimadas
Yy condicionantes para obras de tierra, como aspectos mas
importantes a tener en cuenta en un suelo, con vistas a fines
constructivos.

El Mapa Geotécnico (1:400.000) lo hemos realizado, partiendo
de 1la informacién basica que aporta la Sintesis Geolégica
Provincial (litologia, geomorfologia, etc), ademds de tener en
cuenta los Mapas Geotécnicos 1:200.000 que cubren la provincia
realizados por el IGME en el Programa Nacional de Investigaciones
Geotécnicas, que desarrollo el ITGE desde 1972. También hemos
considerado los estudios que sobre Geotécnia y Peligrosidad
Natural realizé en Lebén y Ponferrada a escalas 1: 25.000, 1:5.000
Y 1:4.000 en sus respectivos cascos urbanos el ITGE (1991) en
convenio con la Diputacién de Leén.

Se han sefialado aquellas 2zonas falladas y frentes de
cabalgamiento del Mapa de Sintesis Geolégica Provincial, que
afectan a las vias principales de comunicacién.

No se han tenido en cuenta los datos de geotécnia minera
existente en las distintas explotaciones de la provincia, por
tener una distribucién muy puntual, con caracteristicas poco
extensivas al nivel de homogeneidad requerido, Gnicamente para
ciertas formaciones geolégicas. Para 1los fines de una
caracterizaciédn geotécnica global, con una cartografia a E.
1:400.000 creemos que no era tan importante disponer de esos
pocos datos, de dificil obtencidén, ademds de la necesidad de su
posterior homogenizacién; aunque si es recomendable su revisidn
para objetivos puntuales en esas zonas.

Los factores climaticos y meteorolégicos (Temperatura,



precipitaciones, vientos) ya tratados en otros apartados de este
Atlas, se deberan de tener en cuenta a la hora de plantearse,
aunque sea de forma global, posibles tipos de actuaciones
geotécnicas en los distintos terrenos de la provincia.

La incidencia de la humedad, pluviosidad y las heladas
fundamentalmente, se sabe que condicionan las caracteristicas
geotécnicas del terreno, asi como la vida media de 1las
estructuras e infraestructuras que soporta el mismo; de ahi 1la
importancia de su consideracién, en cada obra.

4.4.2. Zonificacién geotécnica.

ROCAS

ZONA 1: La forman rocas de tipo granitico con tres afloramientos
de escasa representacidn en la provincia: Ancares, Pefia Prieta
Y Ponferrada. Siendo el de Ponferrada el que m&s incidencia
constructiva puede tener, por su proximidad al ndcleo urbano y
por atravesarlo la red de carreteras (N-VI) y ferrocarriles. La
caracteristica fundamental de estos materiales graniticos es su
elevado grado de meteorizacién lo que supone una disminucién de
su resistencia mecénica, en comparacidén con la roca sana.

La red de fisuracién es muy densa, con un espaciado entre
diaclasas inferior a un metro. La permeabilidad esta condicionada
por la fracturacidén de estos materiales.

La cimentacién a nivel orientativo sera de tipo superficial,
debiendo elegirse en cada caso las &reas de apoyo adecuadas
teniendo en cuenta la fracturacién y la pendiente, no siendo de
esperar problemas relacionados con la capacidad de carga incluso
en zonas muy alteradas.

Para la realizacidn de taludes definitivos, sobre todo
subverticales seria necesario un estudio detallado de la red de
fracturas.

ZONA 2: Esta compuesta por materiales antiguos de edad
precambrica fundamentalmente. Areniscas, pizarras y calizas. Se
ubica la zona en una banda en forma de arco en el Norte de la
provincia. Superficialmente pueden dar depbésitos de alternacidén
de composicién muy variable con predominio de 1la fraccién
arcillo-limosa. El1 relieve es diversificado y Dbastante
accidentado, Terrenos con tectonizacién y microtectonizacién
intensa. El1 drenaje es aceptable. Los materiales calcireos y
areniscas son muy utilizados en las construcciones locales. Las
pizarras son utilizadas dentro del ambito rural.

Las condiciones constructivas son buenas, condicionadas a
factores morfolégicas del terreno, a la estratificacién y a 1la
tectonizacién salvo puntos muy localizados, donde pueden aparecer
asientos diferenciales; 1las capacidades de carga de 1los
materiales es suficiente para soportar estructuras normales.



ZONA 3: Esta zona se enmarca en el centro Norte ocupando una
amplia franja E-O, y en una banda irregular en el NE de 1la
provincia de Ledn.

Los materiales que la forman son: Cuarcitas, Lutitas y
Calizas.

El relieve es abrupto condicionado por las estructuras y
alternancia litolégica de los materiales que la integran. Se dan
formas carstificadas y casos puntuales de deslizamientos. El
drenaje superficial esta bien desarrollado, el subterrédneo es
fundamentalmente fisural, condicionado por la carstificacién y
la tecténica. Las fuentes y surgencias son abundantes.

Las condiciones constructivas son buenas en general, con
capacidades de carga suficiente para obras normales. Habra que
analizar en cada caso 1los condicionantes topograficos vy
tecténicos.

ZONA 4: Formada por pizarras, cuarcitas y areniscas ocupa amplias
extensiones en toda la parte Oeste de la provincia. El relieve
es bastante accidentado, destancando algunos crestones
cuarciticos de mayor resistencia a la erosién. Los canchales
pizarrosos tienen cierto desarrollo, influenciados por 1la
esquistosidad, de 1los macizos, muy fracturados y muy
tectonizados, dando acumulaciones significativas.

El drenaje superficial, esta bien desarrollado excepto areas
donde se pueden dar acumulacién de agua relacionados con ciertos
niveles. El subterréneo es practicamente nulo o fisural.

Las caracteristicas geomecdnicas de cada litologia son
buenas en roca no meteorizada, pero habri que tener muy en cuenta
las zonas con alta meteorizacién, con drenaje deficiente, o con
pendientes y estratificacién desfavorable a las acciones u obras
que se realicen en ellas.

ZONA 5: Esta formada por cuarcitas, pizarras y areniscas, junto
con zonas de calizas en &reas mds al Norte de la provincia. Los
relieves son muy acusados controlados por la estructura geolégica
regional. Existen frecuentes coluviones y canchales en las
laderas; dandose algunos deslizamientos. El drenaje superficial
esta bien desarrollado, el subterrdneo es fisural o con
funcionamiento carstico en las zonas carbonatadas.

Buenas condiciones constructivas en general, condicionadas
localmente por factores topogradficos; en las 2zonas carbonatadas
se debera investigar posibles oquedades.

ZONA 6: Esta compuesta por lutitas, calizas y areniscas con &reas
de explotacién de carbén. Los relieves son accidentados con
existencia de laderas inestables dandose procesos de
deslizamiento y solifluxién. Materiales ampliamente tectonizados.

El drenaje superficial es muy variable, el subterréneo por



tectonizacién y carstificacién.

Las condiciones constructivas son buenas pero habra que
tener en cuenta los factores topograficos, tecténicos vy
carsticos.

Las capacidades de carga de las litologlias son suficientes
globalmente para resistir las solicitaciones de obras comunes
(edificacidn, viales, canales hidréulicos, etc).

Otro aspecto importante a tener en cuanta son las oquedades
mineras en las zonas de explotacidn actual y antiguas.

ZONA 7: Formada por conglomerados, areniscas y 1lutitas que
afloran en el NE de la provincia.

Apareciendo esporadicamente niveles carbonosos. El relieve
es montafioso con presencia de deslizamientos y solifluxiones,
Regién muy tectonizada y con meteorizacién desarrollada. Suelo
vegetal extendido. Drenaje superficial bien desarrollado, el
subterrineo es basicamente fisural. Existen abundantes fuentes.

condiciones para la construccién buenas como caracteristica
general. Condicionada por factores topogréficos.

ZONA 8: La litologia dominante la componen areniscas y lutitas,
se disponen en tres zonas separadas, en la mitad Norte de la
provincia, dos en el Oeste (Area de Fabero) y la otra en el
centro (Area de Matallana).

Existen labores mineras cercanas a la superficie, y mineria
subterrinea. Los relieves son abruptos controlados por la
estructura geolégica.

La tectonizacién es intensa, 1laderas con procesos de
inestabilidad de tipo deslizamiento.

Las condiciones constructivas son buenas.

Se tendr& en cuenta los factores topograficos.

ROCAS BLANDAS Y SUELOS CONSOLIDADOS

ZONA _9: Se agrupan en esta zona los materiales de la banda
mesozoica (anchura inferior a veces a 1 Km) en el borde N de la
Cuenca del Duero.

En una visién global se trata de una alternancia de arenas
y arcillas, poco resistentes a la erosién y a veces coronadas por
otra alternancia de calizas y margas.

Las caracteristicas constructivas estan condicionadas por



la facil erosionabilidad de las tramos arenosos y arcillosos y
por la clasificacién de los materiales calizos que pudieran dar
lugar a colapsos en las estructuras que en ellos se apoyen. Si
no existe este problema, las condiciones son muy buenas.

ZONA 10: Lo forman materiales, detriticos terciarios de
granulometrias diversas: conglomerados, arenas y limos. El
drenaje superficial esta bien desarrollado, el profundo esta
condicionado por los niveles permeables no arcillosos. El relieve
es suave con formas aplanadas y alomadas.

Las condiciones para 1la construccién son en general
aceptables en los materiales no arcillosos, siendo en estas areas
mis arcillosas donde pudieran darse asientos. También en estos
materiales cohesivos con abundancia de arcillas se dan
deslizamientos.

ZONA 11: Lo forman materiales de edad miocena, compuestos
fundamentalmente por arcillas m&s o menos compactas con
intercalaciones de limos y arenas.

Los relieves son suaves y alomados. El drenaje es por
escorrentia superficial. Podemos considerarlos impermeables, con
algunos acuiferos colgados de muy lenta recarga en los tramos mas
arenosos.

Por materiales arcillosos son bastante pléasticos.

Las condiciones de cimentacién pasan por tener en cuenta la
moderada expansividad de estos suelos y por determinar la
posicién del N.F. En general serad superficial (zapatas o losas).

ZONA 12: Comprenden fundamentalmente aquellos materiales que
forman las terrazas de los rios, compuestos por conglomerados,
arenas, limos y arcillas, como composicién fundamental. Siendo
el grado de cementacién mayor cuanto méds antiguas es la terraza.

En la terraza m&s joven la menos consolidada normalmente,
pueden aparecer niveles limo-arcillosos. Son terrenos llanos, en
forma escalonada, entre unas terrazas, mds Jjbévenes y las
superiores ma&s antiguas.

La permeabilidad es alta, con variacidén segGn el nivel
arcilloso y con direccidén de flujo hacia el cauce actual.

Tanto Leén capital como muchos de los méds importantes
asentamientos urbanos de la provincia estén asentados en gran
parte en este tipo de materiales de ahi la importancia que tienen
para la actividad constructiva. Muchos tramos de la red de
carreteras y ferrocarriles también van sobre estos materiales,
siendo en general excelente su comportamiento, si exceptuamos
algun problema de tipo hidrogeolégico en las terrazas bajas.

En general y sin considerar las zonas mds arcillosas muy
plasticos son materiales de alta compacidad y no tienen problemas
en este sentido.



La cimentacidén en los conglomerados y arenas se puede hacer
por zapatas o losas, pero la proximidad de los rios hace
necesario proteger las viviendas de la humedad que producen,
mediante pantallas perimetrales. A veces es necesario el empleo
del bombeo, para rebajar mds estos niveles fredticos tan cercanos
a la superficie.

En las zonas donde este cercano el sustrato resistente se
suele emplear pilotes empotrados a estos niveles.

En los casos en que exista algGn tipo de sistema carstico
debajo de los depdsitos de terraza seré necesario investigar cada
punto de apoyo, por si hubiera algGn tipo de hueco.

ZONA 13: Lo constituyen depdsitos basicamente de fondo de valle
y llanura de inundacién actual, formados por arcillas, limos y
arenas. Son materiales poco consolidados y facilmente
erosionables por lo que dan lugar a inestabilidad relacionados
con las margenes de los rios. Su permeabilidad es muy variable
en funcién de 1la 1litologia. Su drenaje es basicamente
superficial. La capacidad de carga es baja y dan asientos. Muchos
de estos depdsitos suelen tener una cierta cubierta vegetal.
Debera investigarse la expansividad potencial de las arcillas,
gue en estas zonas pueden ser entre moderado y alto.

Las caracteristicas constructivas son malas, sobre todo en
zonas con contenidos mayoritarios en arcillas, pudiendo
producirse colapsos.

La cimentacién se recomienda sea en sustrato resistente, por
1o que habri que pilotar al sustrato resistente correspondiente,
si es posible.
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4.5. ENERGIAS RENOVABLES
Francisco Lépez Santiago
4.5.1. Introduccidén

El agotamiento progresivo de las reservas combustibles
fésiles, asi como el alza continuado de sus precios ha hecho a
la humanidad replantearse seriamente el problema energético y
buscar soluciones a la crisis producida por estas causas.

Debido a esto, en la actualidad, existe una tendencia
general para tratar de utilizar las fuentes alternativas de
energia y dentro de estas las denominadas "Renovables", que en
teoria constituyen reservas inagotables, aunque la intensidad que
pueden suministrar sea limitada.

Este tipo de energias son las que proceden del sol, del
viento, de la biomasa (no £6sil); del calor interno de la Tierra,
del mar, de las minicentrales hidroeléctricas y de los residuos
solidos urbanos. Son recursos duraderos, de caréacter
practicamente inagotables o por lo menos, renovables a plazo mas
O menos corto, como en el caso particular de la biomasa.

Entre todas, la energia solar es la mds importante por ser
_el factor desencadenante de casi todas ellas. En efecto, la
radiacién del sol calienta la atmbésfera, tierra, y ocednos, dando
lugar a las nubes y a la lluvia por evaporacién y condensacidn
del agua; a las corrientes marinas y al viento (responsables a
la vez del oleaje) por movimientos de conveccién, y renueva sin
cesar la biomasa vegetal gracias a las reacciones de
fotosintesis.

Instituciones y Organismos pfiblicos y privados en 1los
Gltimos afios estdn en una linea de investigacién y potenciacién
de estos tipos de energias; el Plan de Energias Renovables
(periodo 1989-1995) tiene como objetivo alcanzar con la
utilizacién de éstas el 4% del total de la energia primaria
consumida en nuestro pais.

CUADRO 1

ESTRUCTURA DE LA ENERGIA PRIMARIA

ANO 1.988
SECTOR ENERGETICO %
PETROLEO 53
CARBON 18
NUCLEAR 13
HIDRAULICA 9
GAS 4
RENOVABLES 3
100,0




CUADRO 2
ESTRUCTURA DE LAS ENERGIAS RENOVABLES

ANO 1.988 RENOVABLES

AREA ENERGETICA L 3

BIOMASA 83,0
MINIHIDRAULICA 15,2

SOLAR 1,5

GEOTERMIA 0,2

EOLICA 0,1

100,0
CUADRO 3
OBJETIVOS ENERGETICOS (1989-1995) (TEP)

AREA OBJETIVO (T.E.P.) %
ENERGETICA It
MINIHIDRAULICA 200.000 25
BIOMASA 196.000 25
R.S.U. 330.000 41
EOLICA 41.500 5
SOLAR 20.700 3
GEOTERMIA 4,000 1
TOTAL 792.200 100




4.5.2. Energia Solar

Analizando la siguiente tabla, podemos sacar las siguientes
conclusiones préacticas, para energia solar, (fotovoltaica y
energia solar térmica a baja temperatura).

4.5.2.1. Fotovoltaica

Las zonas rurales de la provincia de Ledn, y sobre todo en
puntos alejados de la energia convencional son aptas para

realizar en ellas instalaciones solares fotovoltaicas, las cuales
cubririan necesidades de:

- viviendas unifamiliares (consumo diario, consumo fines de
semana y consumo en periodos de vacaciones).

- pequefias instalaciones ganaderas.

- repetidores de televisién.

- electrificacién de perimetros de fincas.

- Bombas de agua para elevaciédn y riego de pequefias
parcelas.



Los costes bajos y amortizables en un periodo de cuatro o
cinco afios (resultando posteriormente la energia gratuita) las
hace econémicamente rentables.

4.5.2.2. Térmica a baja temperatura (<602C)

- Invernaderos
- Secaderos de grano. Mediante aire caliente.
- Calefaccién de granjas. Mediante aire caliente.

La produccién de agua caliente sanitaria y calefaccidn
mediante instalaciones solares térmicas no es suficientemente
rentable ya que el ahorro energético anual supondria solamente
el 60%.

Los altos costes de instalacién, el apoyo energético
convencional en los meses de mis demanda calefactora, aconsejan
para Leén, por el momento, no realizar este tipo de instalaciones
térmicas solares, desde el punto de vista econémico.

4.5.3. Edlica

Unicamente se dispone de datos procedentes del Observatorio
Meteorolégico de Virgen del Camino.

Son datos obtenidos a partir del afio 1937, ya que los
anteriores a esta fecha resultan poco fiables.

Estos datos no se pueden extrapolar al resto de 1la
provincia, ya que parametros como la altitud del lugar, relieve
del terreno, construcciones, etc, hacen variar la velocidad y
direccién del viento.

Sin embargo, y en general, el potencial eélico de 1la
provincia de Leén es apto para la instalacién de mdquinas edlicas
lentas multipala de eje horizontal, capaces de suministrar
energia mecinica para equipos de bombeo y riego. Asi mismo y tras
estudios puntuales sobre velocidad y direccién dominante del
viento y nGmero de horas que sopla en un periodo de tlempo
determinado, es posible instalar aerogeneradores de eje
horizontal bipalas o tripalas con potencia nominal de hasta 50
kw.

Las aplicaciones de éstas seria:

a) Agricultura: bombeo y riego de parcelas pequefias.

b) Construccién: electrificacidédn de casas rurales
aisladas.

c) Ganaderia: electrificacién de granjas.

d) Industria: sefializacién, repetidores, etc.

Leén-Virgen del Camino (1961-1970)
Vientos dominantes y velocidades medias



PRIMAVERA VERANO oToNo INVIERNO

Dia Noche Dia Noche Dia Noche| Dia Noche

D w w w NW w w w w
v | 12,7 5,7 9,9 3,7 9,2 4,8 | 8,6 5,2
D = Direccién
V = Velocidad (Km/h)

4.5.4. Biomasa

E1l "Quercus pyrenaica" forma una biomasa forestal, generosa
en la provincia de Leén, que tiene un contenido energético
suficiente para que, tras estudios de viabilidad econdémica y
técnica, pudiese abastecer a una minicentral termoeléctrica.

Mediante aclareos y cortas se mejorarian masas forestales
gue se encuentran actualmente abandonadas y deterioradas.

4.5.5. Minicentrales hidroeléctricas

Actualmente existen siete centrales en funcionamiento con
una potencia total nominal instalada de 8.412 kw. Siguiendo 1la
linea marcada por el P.E.R. de potenciaciédn de esta fuente de
energia, la provincia de Leén tiene solicitadas dieciseis
minicentrales cuya potencia nominal asciende a 39.339 kw.

Seria conveniente para evitar posibles rechazos por parte
de Ayuntamientos, Organismos Piblicos y Organizaciones
Ecologistas, realizar estudios previos de evaluacidédn de impacto
ambiental sobre la ubicacién de estas fuentes de energia.

RELACION DE MINICENTRALES EN FUNCIONAMIENTO

UBICACION POTENCIA
1 Rio Sajambre 2.800 KW
2 Oseja de Sajambre 3.047 KW
3 Rodiezmo 724 KW
4 Villameca 500 KW
S Rioscuro 127 KW
6 El Pelgo 850 KW
7 Pola de Gordon 364 KW



RELACION DE SOLICITUDES EN TRAMITACION

A Llanaves de

la Reina 1.750 KW
B cCastocontrigo

(Rio Eria) 250 KW
C La Robla 442 KW
D Molinaferrera 1.500 KW
E Rioscuro 125 KW
F Lucillo 485+840 KW
G Boca de

Huérgano 2.464 KW
H Cistierna 4.880 KW
I Puebla de

Lillo (Pinares) 1.900 KW
J Puebla de

Lillo (Respina) 2.300 KW
K Valdeon 9.800 KW
L Fuentehermosa (Puebla de Lillo) 653 KW
LL Ventas de Valdore 3.000 KW
M Molino Viejo (Cistierna) 4.500 KW
N Barrios de Luna 450 KW
O Selga de Ordas 4.000 KW

Fuente: Junta de Castilla y Lef6n (1991)

(Mono E. 1:800.000. Distribucién de Minicentrales en
funcionamiento y solicitudes en tramitacién.
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5. PROCESOS ACTIVOS EN EL MEDIO FISICO
S.1. INTRODUCCION

Tanto los materiales de corteza como los procesos que actGan
sobre ellos, modelando las formas de la superficie terrestre, son
factores que deben ser considerados en un atlas del medlo
natural, dado que suponen recursos importantes o condicionantes
llmltados del uso del territorio. Materiales, formas y procesos
estin intimamente 1ligados e implicados en 1los complejos
mecanismos de la diné&mica terrestre. En este capitulo no van a
tratarse los procesos activos como generadores de las formas de
relieve, es decir en tanto que procesos morfogenéticos, ni como
recursos, por haberse desarrollado estos aspectos en anteriores
capitulos. Se contemplardn aqui 1los procesos activos como
condicionantes del uso del medio en tanto que suponen un riesgo
para el hombre o para los bienes materiales.

De este modo se tratard en primer lugar de la erosién,
proceso bastante activo en gran parte del territorio provincial
y que afecta lenta pero inexorablemente al potencial biolégico
de los suelos, a la calidad de las aguas superficiales, a la
capacidad de los embalses y, en ciertos casos, a construcciones
y obras de ingenieria civil. Se ha realizado un mapa de erosién
a escala 1:200.000 gque se presenta reducido a escala 1:400.000.

Se incide a continuacién en 1la vulnerabilidad a 1la
contaminacién de los acuiferos, peligro grave por su carécter
casi irreversible en gran parte de los casos. Se acompafia un mapa
de vulnerabilidad de acuiferos a escala 1:400.000 aunque también
realizado a escala 1:200.000.

Por Gltimo se pasa revista a la peligrosidad natural que
afecta a la provincia de Ledn, tanto en lo referente a los
peligros meteorolégicos (tormentas, granlzos, heladas, etc ...)
como a los peligros geoldgicos (movimientos del terreno,
inundaciones, hundimientos karsticos, expansividad de arcillas,
etc ...).



$5.2. LA EROSION

Joaquin del Val Melus
Area de Ingenieria GeoAmbiental, I.T.G.E.

5.2.1. Introduccién

Se puede definir la erosién como el conjunto de mecanismos
que rebajan y desgastan los materiales que aparecen en 1la
superficie terrestre. Los materiales procedentes de la erosién
son transportados, dando lugar a la acumulacién o sedimentacién
de los mismos, ya sea a corto o a largo plazo. Esta forma de
entender la erosién, ligada al ciclo geolégico externo y a la
evolucién de los sistemas naturales, nos lleva al concepto de
erosién geolégica. Mas especificamente, la erosiédn del suelo es
el arranque y movimiento de las particulas del suelo por 1la
accién del agua, hielo, gravedad o viento.

El hombre actGa y ha actuado a lo largo de la historia sobre
los sistemas naturales, llegando a modificar profundamente los
mismos. En estas condiciones podemos hablar de una erosién
acelerada debido a las actividades antrbépicas, que alteran la
cubierta vegetal y 1las condiciones del suelo. La erosién
acelerada se superpone, por tanto, a la erosién geolégica y es
el factor mas importante de deterioro de los suelos productivos.

Los mapas de erosién tienen como principal objetivo el
caracterizar el problema erosivo, si bien con diferentes
perspectivas y técnicas en funcién del objetivo especifico
(planificacién general, divulgacién, implantacién de medidas
correctoras, etc.), de la escala del mapa y el tamafio del
territorio de estudio, asi como del grado de conocimiento del
mismo.

No existe, por tanto, un modelo Gnico de cartografia de
erosidn, sino m&s bien un conjunto de criterios que, en funcién
de las premisas anteriores, deben ser aplicados con rigor al
tiempo que con la flexibilidad suficiente para alcanzar 1los
objetivos perseguidos. ’

§.2.2. Criterios para la elaboracidn del mapa de erosidn.

Se han representado las formaciones superficiales,
explicando en la leyenda las condiciones de erosién a las que
estdan sometidas, la susceptibilidad a la erosién o
erosionabilidad relativa del sustrato y las isolineas del factor
de erosividad por lluvia, asi como algunos signos puntuales de
la dinamica erosiva actual representables a esta escala
(cArcavas, erosién lateral de curso fluvial, deslizamientos).
Igualmente se han representado las areas en las que la vegetaciédn
ofrece una mayor proteccién al suelo, constituidas
fundamentalmente por arbolado y matorral con

arbolado.



Por formaciédn superficial se entiende agquellos materiales
ligados directamente con la evolucién del relieve observable
actualmente, generalmente de poco espesor (de algunos centimetros
a algunas decenas de metros) y que no han sido recubiertas por
potentes acumulaciones de sedimentos. Frecuentemente pertenecen
al Cuaternario. Las formaciones superficiales de mayor extensién
en la provincia de Leén son las terrazas fluviales, glacis y
depbsitos aluviales. También aparecen rafias y depdsitos
similares, coluviones y, con muy escasa representacién dentro del
mapa, conos de deyeccién y depbésitos morrénicos.

En las &reas donde estas formaciones no aparecen o no son
representables a esta escala, se ha considerado 1la
susceptibilidad a la erosién del sustrato rocoso, en funcién de
la respuesta de cada litologia de cara a generar escorrentia
superficial asi como su resistencia intrinseca, aspectos que
condicionan la susceptibilidad de los materiales frente a 1la
erosién. Asi, se han considerado como de muy baja erosionabilidad
las calizas y cuarcitas masivas; de baja erosionabilidad las
pizarras duras, pizarras con cuarcitas, conglomerados siliceos,
alternancias de areniscas con cuarcitas y pizarras, granitos y
las series compuestas por calizas, dolomias y pizarras; de
erosionabilidad media se consideran las series de: 1lutitas y
areniscas, pizarras con niveles de areniscas, conglomerados y
calizas, calizas y margas y otros conglomerados; por Gltimo, los
materiales de erosionabilidad alta son: pizarras blandas,
conglomerados con arenas o arcillas y arcillas. El1 granito de
Ponferrada, dado su alto grado de alteracién y la aparicién en
€l de gran densidad de formas de erosién, se ha considerado
también como de alta erosionabilidad.

El clima, elemento activo de la erosién, se ha representado
a través de un parédmetro que refleja la capacidad de la lluvia
para producir erosién: el indice de Fournier modificado, también
conocido como indice de Arnoldus. Este
indice se puede expresar como :

siendo p, = precipitacién mensual y P = precipitacién total
anual. Dicho indice guarda una muy buena correlacién con el
indice de agresividad por lluvia de la ecuacién universal de
pérdida de suelo, que viene dado por el producto entre la energia
cinética de la lluvia y su maxima intensidad en treinta minutos.
Para la elaboracién de las isolineas del indice de Fournier
modificado se han considerado los datos de precipitacién mensual
de cuarenta estaciones meteorolégicas, con series minimas
completas de veinte afios, seleccionadas a partir del andlisis de
los datos de precipitaciédn de todas las estaciones existentes en
la provincia en el Instituto Nacional de Meteorologia Yy
facilitados por este organismo.

5.2.3. Condiciones de erosién de los suelos



Los suelos de la provincia de Lebén presentan una amplia
variedad de tipos y de situaciones frente a 1la erosiédn,
condicionada por las diferencias en litologias, clima, morfologia
y vegetacién.

- Los suelos aluviales* o suelos de vega se asientan en las
llanuras aluviales de los grandes valles, con texturas en general
areno-limosa (o débilmente arcillosa) y suelen ser los mis ricos
para la agricultura. Son suelos relativamente profundos y sin
problemas de erosién.

- Dentro de los alfisoles*, suelos arcillosos ligados en
esta provincia a sustratos de materiales detriticos terciarios
y cuaternarios, se pueden diferenciar dos grupos en funcién del
caricter del clima: los udalfs* y los xeralfs*. Los primeros
aparecen mayoritariamente sobre los materiales de relleno de la
fosa del Bierzo, presentando a menudo una erosién media, aunque
variable en funcién de las caracteristicas locales de pendiente
y vegetacién, asi como del tipo de uso especifico. Los xeralfs
ocupan los paramos y campifias del tercio suroriental de la
provincia, asociados preferentemente a las extensas terrazas de
los grandes rios, asi como a los amplios glacis de este sector.
Se manifiesta sobre ellos una erosién ligera en general, si bien
puntualmente puede llegar a una cierta intensidad. Son suelos muy
arcillosos y compactos.

- El orden de los inceptisoles* es el m&s ampliamente
representado en 1la provincia, presentando dos subdrdenes
principales: los umbrepts* (o inceptisoles Gmbricos) y 1los
ocrepts* (o inceptisoles 6cricos). Los inceptisoles Gmbricos
constituyen los tipicos suelos de montafia, asentados sobre
fuertes pendientes y con desarrollo sobre ellos de pastizales,
matorral y bosques. Son suelos medianamente profundos y que, con
frecuencia, presentan una erosién intensa. Los inceptisoles
bcricos aparecen tanto sobre las zonas de montafia como sobre las
Cuencas del Bierzo y del Duero, y son aprovechados con frecuencia
para roturaciones marginales y temporales. Se manifiesta en ellos
el efecto de una muy intensa erosidn.

- Los mollisoles* se hallan intimamente ligados a sustratos
calizos. La erosién llega a ser en amplias zonas fuerte o muy
fuerte, dando lugar a suelos de escasa fertilidad o incluso
suelos esqueléticos sin apenas vida vegetal. La vegetacidn que
se desarrolla sobre ellos es de pastos y de bosques caducifolios,
como los hayedos. Las fuertes pendientes en las que suelen
aparecer favorecen una intensa erosién si el bosque es eliminado.

- Por Gltimo, dentro del grupo de 1los udorthents*, se
incluyen los litosoles* y regosoles*. En los primeros aparece la
roca madre directamente desnuda y se distribuyen en varias &reas
de la Cordillera Cant&brica (zonas de los Picos de Cornidn,
Sierra de Casomera, Pefia Ubifia, Pefia Orniz y cabecera del
Orallo), asi como en una parte importante de La Cabrera. Las
fuertes pendientes y escorrentia impiden la formacién de suelos,
no llegando ni siquiera a presentar actividad microbiolégica ni
raices. Los regosoles estan compuestos por elementos gruesos y
se desarrollan en zonas de relieve accidentado y fuertes
pendientes, que favorecen la escorrentia y los procesos de



erosién. Son, ademds, suelos muy delgados, con profundidades
normalmente inferiores a los veinte centimetros o incluso menos.

En general, podemos decir que la caracteristica mas acusada
de los suelos de Ledn es el fuerte grado de erosién que
presentan, especialmente patente en las comarcas de la Montafia
(Cornisa Canté&brica), en la Cabrera y en el &rea montafiosa de la
zona de El Bierzo. Sobre las terrazas, glacis y, especialmente,
sobre los depbsitos aluviales, se presentan los suelos con menos
problemas de cara a la erosién, aunque variable en funcidén de las
distintas condiciones locales.

5.2.4. E1 hombre como factor de erosién

La intensa deforestacién 1llevada a cabo con fines
agropecuarios es la actividad humana -aungue no las Gnica- que
ha tenido mayor incidencia en la aceleracién de la erosién en el
territorio de Ledén. Esta deforestacién se ha llevado a cabo, a
veces, en zonas inadecuadas para la agricultura, posteriormente
abandonadas.

El bosque mediterrineo es actualmente muy escaso y ha
sufrido numerosas y amplias roturaciones, a costa principalmente
del encinar, basicamente para extensidén de cultivos. Adem&s ha
sido sometido a aprovechamiento de madera y lefia y aclarado para
abrir pastos. Tierra de Campos, los paramos préximos a los rios
Esla y Orbigo, los alrededores de la ciudad de Leén, las comarcas
de Maragateria y Cepeda, asi como el &rea de confluencia de los
rios Curuefio y Porma son las zonas mis drasticamente afectadas.

Para condiciones de mayor humedad, los robles son los
drboles mas caracteristicos, que igualmente han sufrido intensa
deforestacién debido a creacién de pastos, ramoneo y, en menor
intensidad, por ampliacién de tierras de cultivo. El fenémeno se
manifiesta notablemente en el Bierzo Alto, La Cabrera, comarcas
de Babia y Luna y areas de Riafio y Cistierna.

El hayedo, propio de bosque atlantico, ha dado paso muchas
veces a prados y pastizales, aunque todavia se conservan manchas
boscosas, especialmente en el &rea de la montafia oriental.

En el conjunto provincial, la superficie arbolada con
especies forestales apenas supera el 10%, frente a 1la de
matorral, con mas del 30% de la superficie. Los terrenos labrados
presentan una extensién similar a este Gltimo.

La mineria, con tradicién milenaria en la provincia de Ledn
y amplia repercusién (tanto en extensién como en importancia
econémica), contribuye localmente a un fuerte incremento de 1la
erosidén. Las causas est&n originadas, especialmente en 1las
explotaciones mineras a cielo abierto, por la propia eliminacién
del suelo y del soporte vegetal, la alteracidn o interrupcién de
la red de drenaje superficial -debido al hueco de la explotacién
y a la construccién de escombreras- y por el aumento del caudal
sb6lido de los rios (debido a la erosiédn de escombreras y de la
propia superficie que queda sin vegetacién), asi como por la
modificacidédn de las pendientes naturales. Las principales zonas



alteradas son debidas a explotacién de carbén (alguna de ellas
sujetas a procesos de restauracién): cuencas carboniferas del
Bierzo, Cistierna-Sabero, Valderrueda, La Magdalena, Cifiera-
Matallana, etc. Otras explotaciones importantes de cara a los
procesos erosivos son las de gravas, realizadas en las margenes
de los rios Esla, Porma, Bernesga, Orbigo y Tuerto, asi como las
de calizas y pizarras en el Bierzo y de pizarras en La Cabrera.

Por Gltimo, afiadir que otras actividades humanas que inciden
en el aumento de la erosién son las 1labores agricolas en
pendiente sin medidas de conservacién de suelo, realizacién de
obras lineales y alteraciones en la dinadmica natural de 1los
cauces fluviales.
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$.2.6. Fuentes cartogriaficas

Para la elaboracién del mapa de erosidn se han utilizado y
consultado las siguientes fuentes cartogréaficas:

- Mapas Geolbégicos (28 serie), escala 1:50.000,
correspondientes a la provincia de Leén editados o en fase de
edicién por el ITGE, entre 1980 y 1990.



- Mapas Geomorfoldgicos, escala 1:200.000, hojas de Leén,
Ponferrada, Mieres y Cangas de Narcea, elaborados F. Moreno
Serrano y F. Nozal Martin, ITGE, 1988 (inéditos).

- Mapa de cultivos y aprovechamientos de la provincia de
Leén, escala 1:200.000, editado por el Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacidén en 1984.

- Im&genes Lansat-5, hojas de Leén, Palencia-Burgos Y
Zamora, escala 1:250.000, editados por la Junta de Castilla y
Lebén en 1988.

5.2.7. Glosario

UDALFS: Suelos lavados, sin contactos liticos dentro de los 150
cm. superficiales, con una distribucién de arcilla tal que el
porcentaje de ella no decrece en maés del 20% en los 150 cm.
superficiales o bien el horizonte en el cual decrece presenta
evidencias de eluviacién de la arcilla. Son caracteristicos de
zonas atlinticas y aparecen en suelos forestales sobre roca
madre sedimentaria, suelta, espesa, poco o nada &cida y bastante
drenada.

XERALFS: Suelos lavados, presentes en climas secos, con
alteracién reducida. Pertenecen, al igual gque 1los udalfs, al
orden de los alfisoles.

ALFISOLES: Orden de suelos lavados, caracterizados por una
descomposicién rapida del humus. A diferencia de los suelos
pardos, presentan un lavado de los elementos finos o coloidales
mas acentuado.

INCEPTISOLES: Orden de suelos con horizontes de diagnéstico que
se forman r&pidamente. Se trata de suelos pardos débilmente
lavados.

UMBREPTS: Son suelos pardos oscuros (rénkers), casi negros, que
presentan horizonte Gmbrico (horizonte de color oscuro, de
composicién &cida y pobre en nitrégeno, con estructura
frecuentemente maciza o que se endurece en estado seco).
Pertenecen al orden de los inceptisoles.

OCREPTS: Suelos pardos, caracterizados por un horizonte
intermedio (B) de alteracidn con presencia de &xido férrico
libre. Se incluyen dentro del orden de los inceptisoles.

MOLLISOLES: Orden de suelos con perfil a menudo poco
evolucionado, capacidad de cambio elevada y que presentan un
horizonte superficial espeso y mixto, formado por la unidn intima
de &cidos hGmicos con arcillas.

UDORTHENTS: Gran grupo de suelos, no saturados por agua durante
un mes dentro de los 150 cm. superficiales y sin contacto litico
dentro de los 50 cm. superficiales. Se trata de suelos poco
evolucionados, sin horizonte de diagnéstico.

REGOSOLES: Suelos poco o nada evolucionados, sobre material



disgregable o roca blanda, sin humus y sin apenas colonizar por
la vegetacién.

LITOSOLES: Suelos no evolucionados sobre roca dura, sin humus y
sin apenas colonizar por la vegetacién.

ALUVIALES, SUELOS: Suelos recientes, caracteristicos de las zonas
afectadas por las avenidas de los rios. Presentan agua fredtica,
m&s o menos profunda, que sufre importantes oscilaciones
estacionales. El perfil con frecuencia se caracteriza por una
heterogeneidad de textura, muy acentuada segln los horizontes.



PIES DE FOTOS: MAPA DE EROSION (E-1 a E-8)

1. Intensa erosién en surcos en limos y arcillas del Mioceno.
Obsérvense las pequefias acumulaciones de material en forma de
cono al pie de los surcos, que denotan la funcionalidad de los
mismos. Norte Asto

2. Erosién laminar en terreno de cultivo particularmente llano,
apreciable por una tipica variacidn de color. Quintanilla de los
Oteros.

3. Erosién en barrancos en limos y arcillas con cantos dispersos.
La intensa deforestacién ha originado el desarrollo de extensas
formas erosivas. Area de piedemontes de la regién montaifiosa
oriental. Quintana de la Pefia.

4. Vifiedo en ladera de alta pendiente sobre sustrato pizarroso.
La baja proteccidén que ofrece el vifiedo, junto con 1la elevada
inclinacién de la ladera, condicionan una importante pérdida de
suelo, actualmente muy poco profundo. Corulldn.

5. Erosién en surcos en un talud de la carretera N-VI, junto a
Ponferrada. Afecta a los materiales limo-arcillosos (rojizos) y,
en parte, a las pizarras subyacentes (color oscuro).

‘6. En &reas de muy fuertes pendientes, se imposibilita
practicamente la formacién de suelos, aflorando la roca desnuda.
En este caso, son calizas de muy baja erosionabilidad. Noroeste
de Cistierna.

7. Pequefio deslizamiento. Una vez producido, se ha desarrollado
una ligera erosién en surcos. Turienzo Castafiero.

8. Litosol, donde aparece una pizarra dura, sin humus y sin
apenas colonizar por la vegetacién. Val de San lLorenzo.



. v erab da e los acuiferos ant -] ¢cid

Tradicionalmente las aguas subterréneas se consideran como
de gran pureza, sobre todo por la resistencia que presentan los
acuiferos a ser contaminados por agentes exteriores.

Esto es cierto, sin embargo, sélo para los acuiferos no
fisurados ni karstificados. Por otro lado, a esta ventaja inicial
hay que afiadir su contrapartida: una vez contaminados son muy
dificilmente recuperables.

Una vez la contaminacidédn ha alcanzado al suelo y comienza
la infiltracién se producen una serie de cambios fisicos y
quimicos que dependen en gran medida de la litologia, espesor y
de la zona no saturada y del tiempo de permanencia en el
acuifero.

Nos vamos a centrar, sin embargo, en la facilidad de acceso
de los agentes contaminantes y la propagacidén de los mismos; ésto
es, en la vulnerabilidad.

Los acuiferos mis vulnerables corresponden a la Unidad 8
(cuaternario). Son estos acuiferos muy vulnerables debido a ser
muy superficiales y de poco espesor, y a la alta permeabilidad
por porosidad que los caracteriza. Sus aguas est&n casi siempre
intimamente relacionadas con la de los rios que discurren por la
superficie con lo cual habré que tenerse especial cuidado no sélo
en controlar las actividades gque desarrollen sobre el acuifero
sino todas aquellas que afecten a los cauces de los rios. Hay que
tener en cuenta que mientras 1la depuracién de 1las aguas
superficiales es factible sin dejar dgraves secuelas, la
recuperacién de los acuiferos contaminados por estas mismas aguas
es muy lenta y costosa.

También como acuiferos de alta vulnerabilidad se consideran
aquellos que son muy permeables por fisuracidn y/o disolucién.

En ellos la propagacién de los contaminantes es muy rapida
Yy el poder antes depurador casi inexistente. De este modo un
vertido ocasionan un acuifero karstico puede convertir en
inaprovechable el agua del mismo en cuestién de dias e incluso
horas. Dentro de estos acuiferos del alta vulnerabilidad por
fisuracién y/o disolucién gquedan incluidas las calizas de La
Robla-Guardo, de Picos de Europa, y de la zona Astur-Occidental
Leonesa y Centro-Ibérica.

En los terrenos poco permeables de naturaleza granular, la
contaminacién suele afectar sélo a los metros mas superficiales
del acuifero. Este es el caso de las Rafias y del Terciario
detritico, tanto del Duero como del Sil. En estas zonas, aungque
el peligro de contaminacién es menor, se precisa la realizacién
de estudios complementarios ante la implantacién de actividades
contaminantes. Habr& que poner especial cuidado en el anédlisis
de si las actividades a implantar van a afectar a alguna
intercalacién de materiales detriticos mas permeables (arenas,
etc) con aguas que tengan calidad suficiente para ser
aprovechadas y en el andlisis de la influencia del flujo regional
en la Unidad 5 (Esla-Valderaduey).



Exceptuando las calizas y dolomias, todo el Paleozoico
leonés es considerado como de baja vulnerabilidad. En gran parte
de esta superficie no hay acuiferos o son muy locales. A pesar
de ésto, es recomendable realizar estudios complementarios ante
la implantacién de actividades potencialmente contaminantes dado
que a menudo los pequefilos caudales afectados son los tGnicos que
abastecen a pequefios nGcleos . Hay que prestar especial
atencién a la influencia de la fisuracién en las cuarcitas
paleozoicas.



5.4. Peligrosidad natural .

Luis Lain Huerta

5.4.1. Peligros meteoroldgicos

Se considerarén agqui como peligros meteoroldégicos Gnicamente
a aquellos que desembocan en situaciones de desastre o de
emergencia y que suelen estar provocados por fenémenos
atmosféricos que se manifiestan de forma brusca e inmediata,
tales como granizos, tormentas, heladas, precipitaciones maximas
en 24 horas o rachas méximas de viento. No se van a tener en
cuenta como peligros meteoroldgicos otros fendmenos que se
manifiestan de una forma mis lenta o no tan inmmediata como los
anteriores, aunque también pueden 1llegar a producir grandes
pérdidas econémicas, como, por ejemplo, son las sequias, 1las
nieblas persistentes, los dias de nieve, etc.

Los peligros meteorolégicos afectan a amplias zonas y pueden
llegar a originar grandes pérdidas econbémicas, fundamentalmente
en el sector agrario. La lucha contra estos peligros se inicia
en los centros meteoroldgicas, que localizan y avisan a los
organismos competentes en la materia, como Proteccién Civil, Cruz
Roja, etc., acerca de las situaciones atmosféricas susceptibles
de desembocar en una situacién de riesgo.

Los peligros meteorolégicos se han clasificado, para este
estudio, en tres grupos principales: peligros ligados a 1la
precipitacién (precipitaciones mé&ximas en 24 horas, tormentas y
granizo), peligros ligados a la temperatura (heladas) y peligros
ligados a los vientos. Estos tres grupos se han representado en
un Mapa de Peligrosidad por Fendémenos Meteorolégicos con datos
procedentes de ITGE (1991), de FONT TULLOT, I. et al. (1983) y
del Instituto Nacional de Meteorologia.

[Fig 1)

Las precipitaciones muy intensas, al margen de conllevar un
riesgo intrinseco en si mismas, inciden en una gran medida en las
inundaciones, pérdidas de suelo por erosién o movimientos del
terreno. En el periodo de 30 afios aqui estudiado, se han llegado
a recoger 70 mm de precipitacién méxima en 24 horas en el
observatorio de Ponferrada y 59 mm en el de Lebén. En cuanto a las
isoyetas, dGnicamente se superan los 200 mm en 1las zonas
montafiosas, al Norte de la provincia.

El granizo supone un riesgo para los cultivos préximos a su
recoleccién, para el ganado o para las construcciones,
principalmente. Aqui se han considerado 2zonas afectadas de
peligrosidad potencial alta por granizo a aquellas en las que el
namero de dias de granizo anuales es mayor de diez. Esta
circunstancia se da en la Sierra de los Ancares, siendo en 1la
zona de El1 Bierzo donde se producen menos granizadas, con tres
dias al afio.

Las tormentas, consideradas como perturbaciones



meteoroldégicas locales, acompafiadas frecuentemente de fuertes
vientos, 1lluvias intensas, caida de rayos, etc., que se
desarrollan en dreas reducidas, pueden llegar a ocasionar grandes
dafios, aunque reducidos a un nivel 1local. Las 2zonas més
tormentosas de la provincia de Lebn se encuentran en 1los
alrededores de Riafio, al Noreste de la provincia, con mas de 25
dias de tormenta anuales.

Las heladas constituyen un peligro meteoroldégico ligado a
la temperatura que, en si mismo, no produce situaciones de riesgo
catastréfico, pero si se pueden producir graves pérdidas
econdmicas si las heladas se manifiestan temprana o tardiamente.
En el periodo de 30 afios considerado, se registro la primera
helada el 29 de septiembre y la Gltima el 3 de junio. Las &reas
con mayor nGmero de dias de heladas se encuentran al Norte de
la provincia, sobre una ondulada linea imaginaria que va desde
el puerto de Piedrafita del Cebrero hasta Pefia Prieta, en el
limite nororiental de la provincia, con mas de 100 dias/afio,
siendo la zona de El Bierzo donde se dan menos heladas.

[Fig 2]

Los vientos racheados son un factor importante a tener en
cuenta en determinados proyectos de contruccién, tales como
puentes colgados (embalse de Barrios de Luna) o 1lineas
eléctricas. En la provincia de Lebén, los vientos dominantes son
del WSW, habié&ndose registrado en el observatorio de la capital,
en el periodo de 30 afios agui considerado, rachas miximas de 119
km/h provenientes del SW, probablemente por el efecto de
canalizacién producido por el valle del Esla. El porcentaje de
calmas se sitGa, como promedio, en torno al 40%, con un maximo
de 71% en Ponferrada.

S.4.2. Peligrosidad geoldgica

Los peligros geoldégicos se agrupan en dos grandes apartados:
los ligados a la dinédmica interna de la Tierra y los ligados a
la geodinamica externa.

En el primer dgrupo se encuentra, entre otros, 1la
peligrosidad sismica, que es practicamente inexistente en esta
provincia. La provincia de Ledén se encuentra, toda ella, en la
zona sismica primera, del mapa de 2zonas sismicas de la Norma
Sismorresistente P.D.S.-1, gue corresponde a un dgrado de
intensidad sismica G<VI, de la escala oficial M.S.K. Esta Norma
Sismorresistente es la que se encuentra actualmente en vigor en
Espafia, siendo de obligado cumplimiento y se publicdé en el B.O.E.
en 1974. SegiGn esta Norma, para esta zona no es obligado
considerar las acciones sismicas en las obras y servicios,
excepto en el caso de estructuras o instalaciones especiales,
como podria ser una central nuclear o una presa de gran
envergadura.

[Fig 3)

Actualmente se encuentra en fase de terminacién una nueva
normativa sismorresistente que prdéximamente sustituird a la del



afio 1974.

En el segundo grupo, es decir, en el grupo de los peligros
geolbgicos ligados a la geodinadmica externa, son significativos
en la provincia de Ledn 1los movimientos del terreno, las
inundaciones, los hundimientos kirsticos y la expansividad de
arcillas.

Los movimientos del terreno son frecuentes en la provincia
de Leén, principalmente en las zonas Norte y Oeste.

Se distinguen, a grandes rasgos tres grandes grupos de
terrenos: suelos, macizos rocosos y materiales de relleno, cada
uno de ellos con caracteristicas intrinsecas que condicionan el
desarrollo de un tipo de movimiento determinado. Los diferentes
tipos de movimientos del terreno que se suelen dar en 1la
provincia son desprendimientos y deslizamientos. Los primeros
consisten en la caida de blogues o de materiales de un talud,
individualizados por planos de rotura. Este tipo de inestabilidad
se suele dar en taludes escarpados y en formaciones geolégicas
constituidas por alternancias de materiales de distinta
competencia o, también, en formaciones rocosas afectadas por
numerosas discontinuidades. En cuanto a los deslizamientos, se
realizan a favor de una o mids superficies de rotura cuando en
éstas se supera la resistencia de los materiales. La velocidad
de este tipo de movimientos es variable, mientras que en los
desprendimientos es bastante alta, y es funcién de la pendiente
del talud, forma de 1la superficie de rotura, propiedades
intrinsecas de los materiales y de factores externos a 1los
mismos, como pueden ser las precipitaciones, la accidn humana u
otros.

Dentro de los deslizamientos, se distinguen dos grupos: Los
deslizamientos rotacionales, en los que el movimiento se produce
a favor de superficies internas de deslizamiento de forma
circular céncava, y los deslizamientos traslacionales, que
discurren a favor de los planos de debilidad con direcciones
aproximadamente paralelas a 1la superficie del talud. Los
deslizamientos rotacionales se suelen dar en materiales tipo
suelo o en macizos rocosos muy alterados y fracturados, mientras
que los deslizamientos traslacionales se dan en mayor medida en
macizos rocosos afectados por discontinuidades muy marcadas
(movimiento de bloques, cufilas y pandeos).

La estabilidad de una zona determinada esté relacionada con
factores litolégicos, estructurales, hidrogeolégicos b4
morfolégicos. La variacién de alguno de ellos, ya sea por causas
antrépicas o naturales, puede inducir al desencadenamiento de
inestabilidades en el terreno. Dentro de los factores naturales,
el agua es el mAs determinante en 1la manifestacidén de
inestabilidades en el terreno. La sismicidad es otro de estos
factores, pero, como ya se ha indicado, no es de gran importancia
en la provincia de Lebn. Otros factores de inestabilidad son el
hielo, la nieve, la actividad bioldgica, la subsidencia regional,
etc.

[Fig 4)



Las inestabilidades mé&s representativas en la provincia de
Lebn son:

- Desprendimientos y deslizamientos en los paramos. Estas
zonas se caracterizan por tener acusadas pendientes y
presentan alternancias sedimentarias de niveles con
espesores, normalmente métricos, de diferente competencia
Y en las que las capas mids blandas sufren mayor erosién,
dejando en voladizo bloques inestables de 1las capas
competentes. En estas zonas de paramo se dan, aungque en
pequefia medida, deslizamientos rotacionales que afectan a
varias capas.

- Deslizamientos de coluvial. Se dan donde estos depdsitos
presentan poca cohesién. Estos materiales se localizan
principalmente en zonas de montafia.

- Desprendimientos de fragmentos rocosos sueltos en
avalanchas. Son tipicos de los grandes relieves y se dan
con frecuencia en el Norte de la provincia.

- Al Norte y Noreste de 1la provincia aflora una serie
paleozbica muy fracturada, constituida por pizarras
ordovicicas que, cuando presentan alto grado de alteracién,
son muy inestables, ya que en ellas son frecuentes los
deslizamientos rotacionales. Ejemplo de ello es el
deslizamiento de Torre del Bierzo o los existentes en la
carretera que rodea el embalse del Porma.

En lo que se refiere a la peligrosidad por inundacién, hay
que indicar que la inundacidén es un fendémeno natural que forma
parte de la dindmica fluvial. Suele repetirse ciclicamente con
avenidas de mayor o menor caudal, siendo en ocasiones una causa
importante de enriquecimiento de la vida animal y vegetal de las
llanuras de inundacién. Estas zonas, por otra parte, debido a su
facil acceso, fertilidad, riqueza, etc., tienden a ser ocupadas
por el hombre en mayor medida que otras zonas, lo gue hace que
el proceso natural que es la inundacién pueda 1llegar a
convertirse en catastr6fico. Esto no implica que deban
abandonarse los terrenos sujetos a inundacién, sino que se debe
seguir una politica equilibrada de ordenacién del territorio, en
la que se optimice el uso de estos espacios.

(Fig 5)

Se distinguen dos tipos de modelos de avenidas: avenidas
permanentes, continuas o de desbordamiento y avenidas
transitorias, moment&neas o discontinuas. Las primeras estén
controladas fundamentalmente por los parametros de la propia
cuenca y presentan alta probabilidad de ocurrencia y periodo de
retorno bajo, lo cual hace gque sean predecibles y de baja
incidencia. Las avenidas transitorias dependen fundamentalmente
de parametros clim&ticos, produciéndose las inundaciones por
fuertes precipitaciones concentradas en pocos dias y, a veces,
en pocas horas. Presentan periodo de retorno alto y probabilidad
de ocurrencia baja, lo que las hace peligrosas.



Las causas de 1las inundaciones se pueden agrupar en
naturales y las de origen antrdépico. El exceso de precipitacién,
los deshielos o los movimientos de ladera (represamientos),
representan las principales causas naturales, mientras que las
causas de origen antrdpico m&s habituales son la deforestacién,
rotura de presas o la urbanizacién de &reas extensas. Otras
causas a mencionar son las canalizaciones, que aumentan el caudal
punta aguas abajo, y las escombreras de minas a cielo abierto,
que aumentan la carga de sblidos en suspensién en los rios.
También hay que mencionar las obstrucciones de los cauces o de
las llanuras de inundacién por obras lineales o civiles mal
dimensionadas.

En la provincia de Leén hay dos cuencas hidrograficas: la
del Norte de Espafia y la del Duero, ocupando la primera la zona
noroccidental de la provincia y 1la segunda el resto, que
contituye la mayor parte de la misma. En el rio Duero se
distinguen dos tipos de afluentes. Los del primer tipo poseen
abundantes caudales y nacen a una altitud considerable, con un
alto nivel de innivacién gque 1los condiciona como rios
pluvionivales. Entre estos se encuentran el Esla, el Orbigo y el
Cea. Los afluentes del segundo tipo son de régimen estacionario
Y nacen a menor altura, dentro de la cuenca detritica terciaria
(con alto nivel de permeabilidad). Dentro de este segundo tipo
se encuentra el Valderaduey.

La Comisidén Técnica de Inundaciones de la Comisién Nacional
de Proteccidén Civil, realizdé un informe, en el afio 1983, sobre
las inundaciones en Espafia, en el que se inventariaron mis de
1.400 puntos conflictivos, clasificédndose éstos en cuatro clases:

- Clase 13: Periodo de retorno de la avenida 100 afios y
dafios graves en vidas y haciendas.

- Clase 2a: Periodo de retorno de la avenida 500 afios y
dafios graves en vidas y haciendas.

- Clase 33: Periodo de retorno de la avenida 100 afios y
dafios graves en haciendas.

- Clase 43: Periodo de retorno de la avenida 500 afios y
dafios graves en haciendas.

Estos puntos conflictivos se encuentran distribuidos por
cuencas hidrograficas, ver Tabla adjunta, indicandose a su vez,
ademds del nombre del cauce correspondiente, las actuaciones a
seguir para prevenir las consecuencias negativas. La provincia
de Ledn es la que registra un mayor nGmero de puntos conflictivos
en la Comunidad de Castilla y Leén, con 31 en total, siendo 11
de clase 12, 7 de clase 228, 9 de 338 y 4 de 43,

[Tabla]

Los peligros karsticos se encuentran ligados a materiales
solubles como son los carbonatos, sales y Yyesos masivos.
Normalmente, es el agua el agente desencadenante de 1los
hundimientos karsticos, al disolver el material y crear grandes



cavernas que pueden llegar a c¢olapsarse, 1lo que resulta
catastréfico para 1las construcciones que se asientan sobre
aguellas. En la provincia de Leén, estos fendmenos se dan casi
exclusivamente en formaciones carbonatadas.

Los efectos producidos por fendémenos kdrsticos son de dos
tipos: geomecdnicos e hidrogeolégicos. Los primeros estén
condicionados por numerosos factores de origen diverso y, muchas
veces, relacionados entre si, como son los factores litolégicos,
estructurales, sismotectdnicos, geomecdnicos, hidrogeolégicos,
climaticos y antrépicos, siendo estos Gltimos causantes de
hundimientos en una gran medida. El1 segundo tipo, o sea, los
fenémenos - hidrogeoldgicos, son la principal <causa de
hundimientos, pero suelen presentar menos riesgo que 1los
anteriores. Los riesgos de origen geomec&nico mds frecuentes son
los asientos, subsidencia y hundimientos, siendo la inundacién
en poljes, las fugas en presas, los golpes de agua en la mineria
a cielo abierto, subterraneos y tGineles, o la contaminacidén de
acuiferos karsticos la mayor parte de los riesgos
hidrogeolégicos.

La peligrosidad karstica estd siempre muy localizada y no
abarca grandes &reas, por lo gque sblo es significativa cuando
afecta a niGcleos urbanos, instalaciones industriales o vias de
comunicacién. Dentro de las rocas carbonatadas, destaca el Karst
de los Picos de Europa, en la Cordillera Cantdbrica, donde los
1.000 m de potencia de 1las calizas carboniferas y 1la
superposicién de diversas escamas cabalgantes hacen posible la
existencia de cavidades con profundidades cercanas a los 1.000
m. En el borde meridional de la Cordillera Cant&brica existen
importantes sistemas k&rsticos, como la cueva de Valporquero y
Hoces de Vegacervera. Algunas de las cavidades mds profundas de
la provincia de Leén son: Pozo de Cuetalbo (=986 m), Pozo de la
Celada (-650 m) y Sil de Oliseda (-505 m).

Otro peligro geoldgico que afecta a la provincia de Leén
estd constituido por la expansividad de arcillas. La expansividad
de un suelo se define como la capacidad que éste posee para
experimentar cambios volumétricos al variar sus condiciones de
humedad o para generar presiones si este cambio se lo impide.
Existen varios materiales que poseen esta caracteristica, como
son la anhidrita o las pizarras metamérficas de bajo grado, pero
en la provincia de Lebn sélo son significativas las arcillas
expansivas.

Debido a las caracteristicas que presenta este tipo de
peligrosidad, como son el largo periodo de tiempo antes de
manifestarse (a veces varias decenas de afios) y la ausencia de
catastrofismo, es la peligrosidad geoldégica menos evidente de las
citadas aqui, pero las pérdidas econdémicas ocasionadas por este
fendmeno son considerables.

La expansividad también tiene que ver con las condiciones
climdticas, que determinan la existencia o no de déficit de
humedad en una zona concreta. También influyen la variacién del
nivel freatico, vegetacién, posicién estratigrafica del suelo,
etc. Otros factores desencadenantes de la expansividad son de
origen antrépico: modificaciones de la humedad del terreno por



emplazamiento inadecuados de hornos y calderas, plantacién de
arbolado de crecimiento rdpido, humectacién del terreno por riego
de jardines, etc.

En la provincia de Leén, los fenémenos de expansividad de arcilla
se dan, sobre todo, en el paramo y en la zona de El Bierzo, donde
la peligrosidad potencial por expansividad de arcilla oscila
entre baja y moderada-alta, no existiendo peligrosidad alta-muy
alta (ITGE-CEDEX, 1986).

La peligrosidad potencial moderada-alta se da en la zona
suroriental de la provincia, en Tierra de Campos, donde por sus
caracteristicas 1litolégicas y climaticas pueden producirse
problemas de expansividad. En estas zonas la presencia de
montmorillonita es frecuente , la edad geoldgica es reciente, las
arcillas se encuentran en tramos continuos, la climatologia es
drida-seca, las plasticidades mdximas van de medias a altas y los
ensayos de expansividad dan valores maximos altos. Las zonas con
peligrosidad potencial baja-moderada se encuentran alrededor de
la anterior y también en El Bierzo, siendo sus caracteristicas:
presencia de mineralogia algo montmorillonitica, climatologia
subhGmeda-hGmeda, plasticidades maximas medias, arcillas
mayoritariamente diseminadas y edad geolégica antigua a reciente.
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FOTO (c-1 a C-2)

Foto 1. Deslizamiento en el Puerto de San GLorio (Leén).

Foto 2. Socavdén en aluvial debido a fendmenos k&rsticos. Bofiar
(Lebn).
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‘Figura 1. Mapa de regiones climdticas de la Peninsula Ibérica
(FONT TULLOT, 1983).

Figura 2. Climograma de Leén capital para el periodo 1931-1960.

Figura 3. Zonas sismicas en que se divide el territorio nacional,
segn la Norma Sismorresistente P.D.S.-1 (1974).

Figura 4. Diferentes tipos de movimientos del terreno en medios
rocosos y en suelos (ITGE, 1987).

Figura 5. Zonas en las que se divide un cauce.



REHISTORIA ARQUEOLOGIA
Jes(is Celis S8&nchez, José Avelino Gutiérrez Gonzdle:z
6.1.INTRODUCCION

La arqueologia es una ciencia histérica que pretende conocer
Y reconstruir el pasado de las civilizaciones y los pueblos
antiguos o extinguidos a través de sus restos materiales. Lo que
diferencia, fundamentalmente, la arqueologia de otras ciencias
sociales es -por tanto- la metodologia de trabajo, o sea, 1la
manera de conseguir y estudiar esos "documentos": los vestigios
arqueolégicos, tales como nlcleos de poblacidén, fortificaciones,
centros religiosos, de produccién, vias de comunicacién,
utensilios, artefactos domésticos, artisticos, etc.; todo lo que
contribuye a conocer la vida de los hombres del pasado. El
estudio de estos restos materiales no se reduce a un andlisis
estético de las representaciones artisticas sino que se extiende
a una meticulosa atencién al contexto de todas las estructuras
que se encuentran en un yacimiento arqueolégico, los objetos a
ellas asociados, las circunstancias estratigraficas que van
reflejando en el terreno la "historia del lugar: su construccién,
ocupacién, reconstrucciones, abandonos, destrucciones ..., asi
como las condiciones ambientales y ecolégicas en las que se
desenvolvia (de ahi la importancia gue cobran en la actualidad
los analisis cientificos del medio fisico, la fauna, flora,
clima, etc.) para lograr una "reconstruccién integral" de 1las
huellas de 1la ocupacién humana. Por tanto, la extraccién e
interpretacién de toda esa informacién que se encuentra en el
terreno se realiza mediante una técnica de excavacién y registro
de todas las peculiaridades y circunstancias en que se encuentra
el material arqueolégico. Por todo ello, la adecuada
reconstruccién del pasado y el disfrute colectivo de sus obras
exige la proteccibdn y conservacidén del Patrimonio Arqueolégico;
a pesar de la existencia de una 1legislacién internacional,
estatal y autondmica, las destrucciones y expolios de las zonas
arqueoldégicas se producen incesantemente, de ahi la necesidad de
avanzar continuamente en la tarea de proteger y salvaguardar un
patrimonio colectivo de tal importancia.

La provincia de Leén reune un importante nGmero de
yacimientos y restos arqueoldgicos, representativos de todos los
periodos prehistéricos e histdéricos, desde los tiempos mas
remotos de la ocupacién humana hasta los m&s recientes. Su
situacién al sur de las Montafias Cantibricas, en el extremo
noroccidental de la submeseta norte, posibilita contactos e
interacciones culturales con la vertiente cantédbrica, el noreste
galaico o el valle del Duero; de ahi que forme parte
alternativamente de Culturas gestadas en unos espacios histéricos
mds amplios, a los que serd preciso referirse continuamente al
trazar los principales rasgos de la prehistoria e historia
provincial, que pretendemos agui reflejar de una manera muy breve
y sumaria, resumiendo el actual estado de conocimientos sobre los
distintos periodos. Del mismo modo, en los mapas se sitGan sélo
los yacimientos méds representativos (los excavados, declarados
o incoados como B.I.C., los m&s importantes, singulares o
conocidos, especialmente mencionados en el texto) y no todos los
catalogados, cuyo nimero es muy superior.



6.2. PALEOLITICO

Desconocidos por el momento restos de los primeros estadios del
hombre, la Cultura de los Cantos Trabajados, las més antiguas
evidencias de la Prehistoria leonesa se resumen en un conjunto
de industrias 1liticas* talladas sobre cantos de cuarcita
integrados por utensilios nodulares* (bifaces*, hendidores*,
cantos trabajados* y triedros#*) y Gtiles sobre lasca* (cuchillos
, raederas*, raspadores*, etc). Es en 1las formaciones
pleistocénicas de glacis, rafias y terrazas de las cuencas de los
rios Esla, Orbigo, Cea y Sil donde se localizan estas industrias
liticas del Paleolitico Inferior, generalmente desplazadas, lo
gue explica la relativa proliferacién en grandes superficies
aluviales, como el Padramo o los alrededores de Lebén, donde se
encuentran los conjuntos mejor estudiados (Navatejera, Oteruelo,
La virgen del Camino). Las caracteristicas técnicas como la talla
bifacial*, uso de percutor duro, bajo indice de Gtiles sobre
lasca, parecen adscribir la mayor parte a la Cultura Achelense
en sus fases Inferior y Media.

Al Paleolitico Medio se adscriben conjuntos de industrias
sobre cuarcitas de granos finos que se han localizado en lechos
de formaciones coluviales del rio Esla como Vidanes o Cistierna;
otros restos aparecen relacionados con h&bitat en cueva: Alcedo,
Prado de la Guzpefia. Se caracterizan por los fitiles sobre lasca
procedentes de nGcleos* centripetos*: raederas y denticulados*.

Del Paleolitico Superior conocemos los restos hallados en
algunas cuevas de la Cordillera Cantédbrica: en Alcedo un conjunto
de industria laminar* y Gtiles en silex y cuarcita (raspadores,
buriles*, hojas con dorso* y retocadas, etc.), ademds de
industria o&sea (punzones, azagaya*) es encuadrable en el
Magdaleniense. Otro conjunto superopaleolitico procede de otra
cueva en Cuénabres.

6.3. NEOLITICO-CALCOLITICO

Después de los tiempos paleoliticos existe un vacio de
ocupacién hasta el Neolitico Final, del que se conocen dos
enterramientos colectivos paramegaliticos (en fosas excavadas,
sin estructuras dolménicas): Leén (La Candamia) y Villanueva de
carrizo; los ajuares (hachas pulimentadas, cuchillos y hojas de
silex, puntas romboidales con retoque invasor) estidn en
consonancia con poblaciones meseteflas que portan ideas
megaliticas, a las que pronto se unirén los primeros utensilios
en cobre. Otro tipo de enterramiento coet&neo es el de Robledo
de la Guzpefia, practicado en el interior de una cueva.

Durante el Calcolitico conocemos ya lugares de asentamiento
al aire libre, en terrazas fluviales, con poblaciones de escasa
entidad numérica. Los restos cerédmicos, las monturas de flecha
en silex, hachas pulidas, cuchillos y elementos de hoz parecen
asociarlos a las gentes calcoliticas de Tras-os-Montes y centro
de la Meseta. Al tiempo, una serie de artefactos fabricados en
cobre como las hachas planas de Villasabariego, Riafio o Aralla
parecen reclamar fechas tempranas para la prospeccién y beneficio



de mineralizaciones de cobre. El final del periodo se vincula con
la Cultura del Vaso Campaniforme y el Horizonte Montelavar; las
puntas de jabalina de tipo Palmela de Grajal, La Baiieza, La
Veguellina de Cepeda o Estébanez de la Calzada y el pufial de
lengiieta de Peredilla, asociados a veces a enterramientos, se
inscriben en este ambiente cultural.

6.4. EDAD DEL BRONCE

A partir del 1800 a.C. se rastrean ya indicios de aleaciones
cobre-estafio. E1 atlantismo* de piezas como el pufial de Sabero
hace pensar en influencias llegadas por via maritima; sin embargo
no se conocen lugares de poblamiento de este Bronce Antiguo més
que en Los Barrios de Luna. Al Bronce Medio pertenecen algunas
piezas mds, como el hacha de taldén del Bierzo ("palstave"*
tipicamente atléntico), al tiempo que se conocen més indicios de
poblamiento: castro* de Valle de Mansilla, con cerémicas de la
fase Protocogotas, denotando una influencia mesetefia. Durante el
Bronce Final el poblamiento alcanza una mayor implantacién,
conociéndose ya poblados con incipiente fortificacién, como los
castros de Valle de Mansilla, Ardém y Posadilla, ocupados por
gentes con economia ganadera pertenecientes a la Cultura de
Cogotas I. La metalurgia broncinea se desarrolla notablemente,
produciéndose espadas (Veguellina, Vvillafranca del Bierzo, La
Cabrera, rio Esla, etc.), hachas de talén y anillas, puntas de
lanza y otros objetos hallados en algunos casos formando
depbsitos (Valdevimbre, Represa, Camposalinas, Bembibre); otros
objetos han aparecido asociados a minas antiguas de cobre (hachas
de La Profunda de CArmenes, caldero claveteado de Lois).

Con origenes calcoliticos, se desarrollan en la Edad de
Bronce las primeras manifestaciones artisticas: pinturas
esquematicas en los abrigos de 8ésamo, idolos pétreos de Noceda,
Rodicol, Vvillafranca del Bierzo o Tabuyo del Monte, en el que se
representan armas del Bronce Antiguo.

6.5. EDAD DEL HIERRO

Al comienzo del siglo VII a.C. parecen haberse implantado
ya una serie de ocupaciones en lugares dominantes junto a los
principales cursos de agua; son ya poblados sedentarios con
evidencias de fortificacién, creados por gentes de la Cultura
del Soto de Medinilla, dentro de la Primera Edad del Hierro; a
través de excavaciones sabemos gue construian casas circulares
de adobe a veces revocadas y pintadas al interior; su economia
agricola y ganadera se complementa con la caza y actividades
artesanas como la metalurgia del bronce, hierro y oro, cerémica,
industria 6sea y textil. Estos poblados se localizan en la zona
sedimentaria: Algadefe, Valencia de Don Juan, Villacelama, San
Juan de Torres, Santiago de la Valduerna, Valderas..., con una
proyeccién hacia la hoya berciana. Durante la Segunda Edad del
Hierro se produce un fraccionamiento cultural que parece
caracterizar a los astures -pueblo conocido por las fuentes
escritas. La influencia de la cultura material celtibérica se
manifiesta en yacimientos como Valderas, Villamol, Corbillos de
los Oteros, Lancia, S8an Martin de Torres, entre otros, siguiendo



los cursos de los rios Esla, Cea y Orbigo principalmente. Hacia
el occidente se conocen otros poblados con verdaderas
fortificaciones: fosos, murallas, parapetos..., emparentados con
la Cultura Castrefia del Noroeste pero con préstamos de la Meseta
en una personal evolucidn local; un nutrido conjunto de castros
del Bierzo, Cabrera y Laciana, como la Corona de Corporales, la
de Borrenes, Castroventosa, Paradela y otros parecen autentificar
lo m&s genuino de los moradores astures. Por Gltimo, en las
zonas montafiosas del norte de la provincia los castros de S8abero,
La Ercina, Riafio, Burdn o Morgovejo -~ en las cabeceras del Esla
Yy Cea =-cuentan, tanto en rasgos fisicos como en cultural
material, con influencias de los dos &ambitos descritos: el
Noroeste y la Meseta, emparentindose con otro pueblo prerromano
vecino, los cé&ntabros.

6.6. EPOCA ROMANA

La actual provincial de Ledn, como todo el Noroeste
peninsular, fue la Gltima regién hispana incorporada al dominio
romano, a finales del s. I a. C. hasta entonces se habian
producido contactos entre la cultura indigena y la romana, pero
la hostigacién de los astures a pueblos aliados de Roma, el
interés econémico de la zona, basado en la potencial riqueza
aurifera, y 1la propia politica de Augusto, provoca 1la
intervencién de las legiones romanas en las guerras contra
cédntabros, astures y galaicos entre el 29 y el 19 a.C. De estos
momentos quedan restos de campamentos militares en la zona sur:
Castrocalbdén y Manzaneda, para tropas auxiliares de la Legio X
acantonada en Rosinos de Vidriales (Zamora). Acabadas las guerras
se funda la ciudad de Asturica Augusta, que se convertiri en la
capital administrativa del Conventus Asturum y centro econdémico
de la mineria del oro de todo el Noroeste; las explotaciones
auriferas comienzan prédcticamente con la nueva era, remontando
los cursos de los rios Eria, Duerna, Turienzo, Tuerto y Omafia -en
la cuenca del Orbigo - y del Cabrera, Boeza, CGa y Burbia, en la
del Sil. Beneficiados tanto los yacimientos primarios como los
secundarios (aluviones) mediante diversos sistemas (cortas,
zanjas-canales, cortas de arrastre, cortas de minado o ruina
montium) han dejado una caracteristica geografia minera en toda
la mitad oeste leonesa; destacan naturalmente Las Médulas de
Carucedo, el principal conjunto minero de la Angigiiedad, y otros
como La Fucarona de Rabanal del Camino, Fuco Chico de Luyego, Las
Miédolas de Las Omafias o Las Moraceras de Priaranza de la
Valduerna entre otras muchas. Asociados a estos trabajos se
encuentran otros yacimientos como los castros mineros: coronas
de Quintanilla de Somoza, Luyego, Filiel, Bois&n, Fuco Chico, El
Ganso, castros de Corporales, Saceda, Borrones, entre otros;
reflejan ampliamente la incidencia en el poblamiento y en 1la
cultura indigena, modificada desde ahora en sus costumbres,
urbanismo, modos de produccién y cultura material.

El impacto de esta romanizacién se deja notar también en la
nueva trama urbana y viaria. Surgen nuevas ciudades como Astorga
y Ledn, ésta Gltima como asentamiento de la Legio VII Gemina
desde el 74 d.C.; ambas se dotan a lo largo de los siglos I y
II1 de edificios pGblicos y privados, con termas*, mosaicos y
otros elementos propios de la nueva cultura. Existe otro amplio



grupo de ciudades o centros semiurbanos, de origen indigena, en
los que se introducen timidamente algunas caracteristicas urbanas
romanas en época flavia, como Bergidum Flavium en Cacabelos -
desplazando al llano la poblacién del indigena Bergidum, Castro
Ventosa - o Interammium Flavium en Almdzcara; ademis otras
ciudades indigenas se transforman en romanas, como Lancia o
Baedunia, 8an Martin de Torres. Otro importante tipo de
poblamiento romano lo constituyen las villae, suburbanas como la
de Navatejera, oficinas mineras como El Sold&n de Santa Colomba
de Somoza y Huernia en Priaranza de la Valduerna, o rGsticas como
las de Quintana del Marco, Puente Almuhey, La Milla del Rio,
Campo de Villavidel, Cabreros del Rio, Villaquejida, Valdelaguna
o 8an Millén de los Caballeros, incrementadas éstas a partir del
siglo III d.C. Sobresalen en ellas las construcciones termales,
con ocaustum*, y los mosaicos.

De gran importancia es la red viaria que se crea en el
Noroeste a lo largo del Imperio. Destacan las vias mencionadas
en el Itinerario de Antonino, como la XVIII o Via Nova abierta
en época flavia entre Astorga y Braga uniendo las principales
zonas mineras; de ella se conservan restos de calzada entre
Bembibre y Cacabelos; coincide en parte con las vias XIX y XX que
se dirigen a Lucus Augusti (Lugo); de Asturica partian también
las vias XXVI y XXVII hacia Caesaraugusta (Zaragoza), adem&as de
la Via de la Plata a Mérida y la XVII a Braga, de la que se
conserva un buen trazado entre Valderrey y Fuentencalada. De los
itinerarios XXXII y XXXIV hacia Tarragona y Burdeos existen
importantes restos entre Mansilla y Sahagiin. Miliarios y restos
de puentes completan la infraestructura viaria conocida.

En el Bajo Imperio, después de los cambios del S. III, se
fortifican las ciudades de Ledén y Astorga, dotédndolas de nuevas
murallas con cubos, al tiempo que proliferan las villas riGsticas.
Del siglo IV se conoce adem&s un singular edificio; 1la basilica
paleocristiana de Marialba.

6.7. LA EPOCA MEDIEVAL

La transicién del mundo romano al medieval es aGn poco
conocida. Del poblamiento hispanovisigodo sélo se conocen algunos
vestigios bajo la iglesia de San Miguel de Escalada y hallazgos
sueltos de metalisteria en Astorga, La Milla del Rio y otros
lugares. Los primeros tiempos medievales vienen marcados por un
replegamiento de poblacidén al norte de la Meseta, por efecto de
la conquista musulmana; se localiza asi un h&bitat en cuevas,
tanto naturales (k&rsticas) como artificiales (excavadas en
arcillas), que se usaron también como eremitorios*:
Villasabariego, Villafafie, Villacontilde o Villamoros. También
desde 1los primeros siglos se crean fortificaciones ante 1los
musulmanes, formando 1lineas defensivas con castella en 1la
Cordillera Cantéabrica (alva, La Valcueva ...) y castra en 1la
Meseta (Sublancia en Villasabariego, Cea). La colonizacién de la
llanura hasta el Duero en el siglo X se apoya tambié&n en castros
de origen protohistérico, como Puente Castro, Arddén, Coyanza en
Valencia de Don Juan, Castilfaléd y otros. Ya en &l s. XII surgen
nuevas fortificaciones debido a la guerra con Castilla: castillos
y motas* en la zona oriental del reino leonés; en el interior se



fortifican también 1las villas o pueblas con murallas de tapial#
o cal y canto: Mansilla, Laguna de Negrillos, Sahagiin, Valderas,

Coyanza.., o reconstruyendo recintos romanos: Ledn, Astorga,
Castroventosa.

Son frecuentes los despoblados medievales originados por
cambios de poblacién u orientacién econémica, epidemias, etc.
Igualmente 1los 1lugares de culto jalonan toda la geografia
provincial; destacan los cenobios* moz&rabes (Escalada, Pefialba,
Palat del Rey) o los centros mondsticos cluniacienses* (Sahagtn)
o cistercienses* (Carracedo, Gradefes, S8andoval, Carrizo);
ermitas y eremitorios ocupan también un importante 1lugar
especialmente en la arqueologia altomediaval. Asociados a estas
ocupaciones son muy abundantes las necrdpolis, con una variada
tipologia: sarc6fagos, sepulturas excavadas en roca, fosas,
cistas de lajas o cantos (excavadas algunas en Jiménez de Jamuz
y Huergas de Frailes), féretros de madera, etc.; a veces van
acompafiadas de laudas*, inscripciones o estelas, entre las que
sobresalen los epitafios hebreos del Castro Iudeorum de Puente
Castro (LedSn). La red viaria mediaval es en gran parte
subsidiaria de la romana, destacando el Camino de Santiago, que
cruzaba la provincia de este a ceste acompafiado de hospitales,
hospederias, burgos, etc. No deben olvidarse las cafiadas* en
direccidn sur-norte hacia los puertos de montafia y los caminos
de arrieria que perduraron hasta este siglo. Son también
abundantes los puentes - a veces reconstruidos sobre otros
romanos - y los puestos de vigilancia de las vias para cobro de
portazgos y peajes. Otros capitulos de interés en la arqueologia
mediaval lo constituyen los establecimientos de produccién y
almacenamiento (molinos, acefias, ferrerias, alfares, hornos,
batanes, canteras, silos, bodegas, etc.) asi como materiales
arqueolégicos (epigrafia, numismitica, metalisteria, utillaje y
ceramica entre otros).

6.8. CONCLUSIONES

Este rapido andlisis de la prehistéria y la arqueologia de
la provincia de Leén permite resaltar algunas consideraciones de
interés. El1 poblamiento m&s antiguo se remonta al Paleolitico
Inferior, durante el cual los grupos humanos se extendieron por
las terrazas fluviales y p&ramos mesetefios, sin alcanzar 1los
rebordes montafiosos; el Paleolitico Superior, sin embargo, estéa
representado en algunas cuevas de la Cordillera Cantré&brica, con
una incidencia menor que en la vertiente septentrional (Asturias
Yy Cantabria). Por otra parte, 1la ocupacién neolitica Yy
calcolitica es escasa y marginal, vinculada m&s bien a grupos de
la Meseta, como ocurre a lo largo de la Edad del Bronce. Es a lo
largo de la Edad del Hierro cuando se intensifica el nGmero de
asentamientos bien conocidos; a lo largo de los valles de 1los
rios, en la zona sedimentaria, se desarrollan los poblados de la
Cultura del Soto (I Edad de Hierro) donde se manifiesta después
la Cultura Celtibérica, mientras que en las zonas montafiosas los
poblados se vinculan mds bien a la Cultura Castrefia del Noroeste.
En la época romana destacan especialmente las labores mineras de
explotacién aurifera en toda la mitad occidental, configurando
un singular paisaje y poblamiento minero. En las ciudades y
villae romanas se advierte un grado de aculturacién importante,



si bien no tan profundo como en otras zonas peninsulares. De la
Edad Media se conoce un variado y extenso conjunto de lugares de
poblacién, fortificacién, culto, etc., que reflejan el dinamismo
Y las caracteristicas histéricas que adquirié el Reino de Leén.

Para concluir, queremos incidir en la necesidad de conocer,
proteger y aprovechar colectivamente este importante legado que
compone el Patrimonio Arqueoldgico, y de cuya transmisién todos
somos responsables.
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6.10. GLOSARIO

ATLANTISMO: Marco cultural de pueblos europeos de &ambito
atlantico propio de la Prehistoria Reciente.

AZAGAYA: Instrumento arrojadizo de hueso.

BIFAZ: Util nodular tallado por dos caras Yy con filo
experimetral.

BURIL: Util con un extremo apuntado y oblicuo para perforar o
grabar.

CANADA: Via para los ganados trashumantes.



CANTO TRABAJADO: Guijarro con un filo tallado en un extremo.
CASTRO: Poblado fortificado con murallas, fosos, etc.
CENOBIO: Centro monastico.

CISTERCIENSE: Orden monistica del Cister desarrollada por San
Bernardo.

CLUNIACIENSE: Orden monistica de Cluny que observa la regla de
San Benito.

DENTICULADO: Pieza litica con borde dentado o denticulado.
EREMITORIO: Ermita o lugar de retiro de ermitafios.
HENDIDOR: Util sobre lasca con un filo transversal.

HYPOCAUSTUM: Sala debajo el pavimento de las viviendas romanas
donde se caldea el aire y el agua.

HOJA CON DORSO: Hoja o lamina litica con dorso natural (sin
tallar).

INDUSTRIA LAMINAR: Productos de extraccidn de laminas (lascas més
largas que anchas).

INDUSTRIA LITICA: Conjunto de utensilios de piedra trabajada.

LASCA: Fragmento de talla de un nficleo que se desprende por
percusién.

LAUDA: Lipida o estela funeraria con inscripcién.

MOTA: Monticulo artificial sobre el que se alza wuna
fortificacién.

NUCLEO: Bloque de piedra a patri del cual se tallan Gtiles o se
extraen lascas.

NUCLEO CENTRIPETO: Nicleo golpeado de fuera a dentro para extraer
lascas.

PALSTAVE: Hacha de talén y topes de enmangue, de bronce fundido
en dos moldes.

RAEDERA: Util sobre lasca con un filo cortante retocado.

RASPADOR: Util sobre lasca con un extremo tallado para raer o
raspar.

TALLA BIFACIAL: Técnica de trabajo de nficleos 1liticos por
percusién sobre dos caras.

TAPIAL: Técnica de construcciénf de muros o tapias de tierra
amasada mediante encofrado de tableros.

TERMAS: Construcciones para calefacidén y bafios de agua caliente



en las ciudades y villae romanas (Ver Hipocausto).

TRIEDRO: Util nodular tallado formando un extremo apuntado con
tres caras.

UTIL O UTENSILIO NODULAR: Instrumento litico formado a partir de
grandes cantos.



LEGISLACION BASICA SOBRE GESTION Y PROTECCION DEL PATRIMONIO
ARQUEOLOGICO Y REGULACION DE EXCAVACIONES ARQUEOLOGICAS

INTERNACIONAL

- Recomendacién que define los principios internacionales que
deberén aplicarse a las excavaciones arqueolégicas, aprobada por
Conferencia General. Nueva Delhi, 5 de Diciembre de 1956. UNESCO-
Organizacién de las Naciones Unidas pra Educacién, la Ciencia y
la Cultura.

ESTATAL
- Ley 16/1985 de 25 de Junio, del Patrimonio Histérico Espafiol
(B.O.E. n? 155 de 29 de Junio).

- R.D. 111/1986 de 10 de Enero, de desarrollo parcial de la Ley
16/1985 de 25 de Junio del Patrimonio Histérico Espafiol (B.O.E.
ne 24 de 28 de Enero).

UTONOMIC

- D. 37/1985 de 11 de Abril por el que se establece la Normativa
de Excavaciones Arqueolégicas y Paleontoldégicas de la Comunidad
de Castilla y Ledén (B.0.C. y L. n2 33 de 30 de Abril).

ZONAS ARQUEOLOGICAS DECLARADAS E INCOADAS BIENES DE INTERES
CULTURAL (B.I.C)

DECLARADAS

1.- CARUCEDO, "“Las Médulas". D. 3 de Junio de 1931 (Gaceta 4
Junio).

2.- MARIALBA DE LA RIBERA (VILLATURIEL), "Yacimiento de é&poca
Paleocristiana". R.D. 1973 de 18 de Mayo de 1979 (B.O.E. 9
Julio).

3.- NAVATEJERA (VILLAQUILAMBRE), "Ruinas romanas". D. 3 Junio
1931 (Gaceta de 4 Junio).

4.~ PIEROS (CACABELOS), "Castro de Ventosa". D. de Junio de 1931
(Gaceta de 4 Junio).

INCOADAS
S.= QUINTANILLA DE SOMOZA (LUYEGO), "Poblado romano de la Corona

de Quintanilla”. R. de 24 de Noviembre de 1980 (BOE de 26 Enero
1981).

6.- CORPORALES (TRUCHAS), "Castro de Corona de Corporales". R.
de 24 de Noviembre de 1980 (BOE de 26 de Enero de 1981).

7.- VILLASABARIEGO Y MANSILLA MAYOR, "Yacimiento de la antigua
ciudad de Lancia", R. de 23 de Abril de 1979 (BOE de 23 de Junio
1979).
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Larrén Izquierdo, 1986, p. 114).



IMONIO T

Coordinador: Ernesto Gallego Valcarce
7.1. INTRODUCCION

Los objetivos bésicos de proteccidén y conservacién de 1la
naturaleza se incluyen en un documento clave en el contexto
internacional, la Estrategia Mundial para la Conservacién de la
Naturaleza, elaborada por 1la Unién Internacional para 1la
Conservacién de la Naturaleza (UICN), en 1980, y gque se resumen
en:

1.- Mantener los procesos ecolégicos y los sistemas vitales
esenciales.

2.- Preservar la diversidad genética.

3.~ Coordinar el aprovechamiento sostenido de las especies
Y los ecosistemas.

La asuncién de dichos objetivos por parte de 1la
Administracién espafiola quedan reflejados en 1la Ley de
Conservacién de los Espacios Naturales y de la Flora y Fauna
Silvestre (1989), que en su articulo segundo los incluye como
principios inspiradores de dicha Ley e introduce un cuarto
principio:

4.~ La preservacién de la variedad, singularidad y belleza
de los ecosistemas naturales y del paisaje.

Esta Ley, entre otros muchos aspectos, clasifica 1los
espacios naturales en cuatro categorias:

Parques: "“son Areas naturales, poco transformadas por 1la
explotacién u ocupaciédn humana que, en razén de la belleza de sus
paisajes, 1la representatividad de sus ecosistemas o 1la
singularidad de su flora, de su fauna o de sus formaciones
geomorfoldédgicas, poseen unos valores ecoldgicos, estéticos,
educativos y cientificos cuya conservacién merece una atencidén
preferente".

Reservas Naturales: "son espacios naturales, cuya creacidén
tiene como finalidad la proteccidén de ecosistemas, comunidades
o elementos biolégicos gque, por su rareza, fragilidad,
importancia o singularidad merece una valoracién especial".

Monumentos Naturales: "son espacios o0 elementos de 1la
naturaleza constituidos bé&sicamente por formaciones de notoria
singularidad, rareza o belleza, que merecen ser objeto de una
proteccién especial. Se consideran también Monumentos Naturales,
las formaciones geoldgicas, los yacimientos paleontoldgicos y
demds elementos de la gea que reGinan un interés especial por la
singularidad o importancia de sus valores cientificos, culturales
o paisajisticos".

Paisajes Protegidos: "son aquellos lugares concretos del



medio natural que, por sus valores estéticos y culturales, sean
merecedores de una proteccidn especial",

Dejando a las Comunidades Autdnomas la posibilidad de introducir
otras figuras Y regular sus correspondientes medidas de
proteccién.

La provincia de Leén, al igual que la Comunidad Auténoma a
la que pertenece cuenta actualmente con un escasisimo nGmero de
espacios naturales protegidos, y no es hasta 1991 cuando la Junta
de Castilla y Lebén pGblica la Ley 8/1991 de 10 de Mayo, de
Espacios Naturales de 1la Comunidad de Castilla y Leén,
actualmente en fase de desarrollo.

A caballo entre Asturias y Lebfn, se encuentra el primer
Parque Nacional, declarado en 1918, denominado Montafia de
Covadonga. Situdndose sobre su geografia, tres importantes
reservas nacionales de caza:

Reserva Superficie (Ha) Espacios Dominantes
Ancares 38.300 Corzo, Jabali
Mampodre 30.858 Rebeco, corzo,jabali
Riafio 71.528 Rebeco,ciervo,corzo, jabali

Este capitulo del Atlas recoge los aspectos m&s importantes
del patrimonio natural: espacios naturales, puntos de interés
geoldgico y biolégico, zonas trucheras, grandes simas y cuevas;
asi como un disefio bdsico de itinerario de desarrollo del turismo
de la naturaleza, que permitird al usuario un mejor conocimiento
del extenso, variado y singular patrimonio de esta provincia.

7.2. EL INVENTARIO ABIERTO DE ESPACIOS NATURALES DE PROTECCION
ESPECIAL (1977-1980). ICONA.

El Inventario de Espacios Naturales m&s importante sobre la
totalidad de nuestro pais se desarrolld entre 1977 y 1980 por el
Instituto Nacional para la Conservacién de la Naturaleza (ICONA),
bajo el titulo: Inventario Abierto de Espacios Naturales de
Proteccién Especial. Sus objetivos fueron "detectar aquellos
lugares que por sus excepcionales cualidades requieren una
especial atencién por parte de los encargados de conservar
nuestro patrimonio, y al mismo tiempo dar la voz de alarma sobre
las amenazas que sobre ellos pesan".

Se definieron para la provincia de Leén 18 espacios, con una
superficie total de 156.911 Ha, es decir el 10,1% de 1la
superficie total de la provincia.

En los cuadros adjuntos se ha sintetizado tanto los aspectos
fisiograficos mds relevantes de cada espacio, como los criterios
de seleccién utilizados en su momento y sus caracteristicas
basicas.
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Denominacién Superficie M¥unicipio Caracterfsticas

(Ha) del Espacio
Picos de Europa 8.825 | Oseja de Sajambre y Valdeén Montafia
Sajambre 7.443 | Oseja de Sajambre Bosque
Valle de Valdeén 7.600 | Posada de Valdedn Montafla, Bosque
Pinar de Lillo 413 | Puebla de Lillo Bosque
Lagos de Isoba y Ausente 16 | Puebla de Lillo Laguna
Cuenca embalse de Porma 8.728 | Puebla de Lillo y Boflar Montaila
Valle del Curueiio 15.000 | Valdepielago y otros Valle
Valle del Torio 13.200 | Vegacervera y Carmenes Valle
Valle de Sen Emiliano 15.860 | San Emiliano Valle
La Babia 18.360 | Cabrillanes y San Emiliano Vatle
Valle de Ancares 7.006 | Candin Valle
Camposagrado 2.700 | Rfo Seco de Tapia Carrocera Bosque
La Candamia 89 | Leén y Villaquilambre Bosque
Riocamba 16.421 | Almanza, Cea y otros Ribera, Bosque
Las Médulas 250 1 Carucedo Paisaje singular
Valle del Silencio 10.500 | San Esteban de Valdueza Valle
Lago de la Bafia y Cabrera alta 8.250 | Encinedo Lago
Sierra del Teleno 16.250 | Castrocontrigo y otros Bosque
)

(Fuente: ICONA 1977-1980)

7.3. RED DE ESPACIOS NATURALES DE CASTILLA Y LEON

En el afio 1.991, la Junta de Castilla y Leén, haciendo uso
de sus competencias en materia de proteccién del medio ambiente,
del entorno natural y del paisaje, publica la Ley 8/1991 de 10
de Mayo de Espacios Naturales de la Comunidad de Castilla y Leén.

El objetivo general de la ley es la conservacién Y
preservacién de 1los numerosos espacios naturales, con
caracteristicas singulares y valores ecolégicos, existentes en
la Comunidad de cCastilla y Lebn, estableciendo para ello un
regimen juridico de proteccién.

Los criterios utilizados para la seleccibén de estos espacios
se resumen en: "buscar aguellos lugares representativos de las
principales regiones naturales, gque conserven sus caracteristicas
poco alteradas; seleccionar zonas con rasgos geolégicos o
geomorfolégicos de excepcién, formaciones vegetales de alto valor
ecoldégico, 1lugares que constituyan el hébitat de especies
naturales o vegetales amenazadas o en peligro de extincién, asi
como paisajes de gran belleza".

La Red de Espacios Naturales en Castilla y Ledn estd formada por:
A. Espacios Naturales Protegidos:
- Parques Regionales. Parques Naturales.
- Reservas Naturales. Cientificas. Reservas
Naturales Integrales.
- Monumentos Naturales.
~ Paisajes Protegidos.

B. Zonas naturales de interés especial:
- Montes catalogados como de utilidad pGblica.
- Montes o terrenos relacionados como protectores.
- 2Zonas hlmedas catalogadas.
- Habitat naturales y seminaturales incluidos en



el Inventario de Hibitat de protecciédn Especial.
- Las vias pecuarias declaradas de interés

especial.
- Las zonas naturales de esparcimiento.
- Las riberas catalogadas.

La distribucidn geografica de este Red de Espacios Naturales
para la provincia de Leén se ha reflejado en la figura adjunta.
Del total de los siete espacios incluidos hasta la actualidad,
uno, Montafia de Covadonga, aparece como espacio declarado segGn
la Ley de 22 de Julio de 1.918, los Lagos de la Bafia y Truchillas
son declarados como Monumentos Naturales segGn Decreto 192/1990;
y cuentan con un Régimen de Proteccién Preventiva Los Picos de

Europa,
133/1990.

Los principales de estos espacios se

Decreto 249/1989 y la Sierra de 1los Ancares,

resumen en:

Decreto

Denominacién Superficie Valores Medida de Proteccidn Figura de
Proteccién
Propuesta
Montaiia de 4.631* Boténico, 2oolégico, Declarado Parque Natural
Covadonga Geolégico, Geomorfolégico, (22-Jul io-1918)
Paisajfstico
Picos de Europa 123.280 Geolégico, Geomorfolégico, Régimen de Proteccién Parque I
Faunfstico, Boténico, Preventiva Regional
Ecolégico, Paisajistico (D. 255/1989)
Sierras de Ancares 67.280 Faunfstico, Boténico, Régimen de Proteccién Parque
Paisajfstico, Preventiva Natural
Geomorfolégico, Cultural (0. 133/1990)
II Lago de Baila 731 Geomorfoldgico, Paisajfstico | Declarado Monumento Natural
(0. 192/1990)
Lago de Truchillas 1.066 Geomorfolégico, Paisajfstico | Declarado Monumento Natural
(D.192/1990)
Las Medulas 1.115 Paisajfstico, Cultural Monumento
Natural
Valle de San 55.200 Paisajistico, Faunfstico, Paisaje
Emiliano Boténico Protegide

* Corresponde Ginicamente a la superficie del Parque incluida en

la provincia de Leén.

Fuente: Sintetizado a partir de las Fichas Informativas de la Red
de Espacios Naturales de la Junta de Castilla y Leén.

7.4.

ESPACIOS NATURALES DE ESPECIAL VALOR

José Carlos Pena Alvarez
Angel Penas Merino

Eduardo Alonso Herrero

Ernesto Gallego Valcarce



Se definen como espacio naturales de especial valor aquellos
territorios en los que se da la concurrencia de diversas
caracteristicas relevantes de su medio natural.

Dichas caracteristicas relevantes han de referirse
necesariamente a:

Su estado de conservacién en lo relativo a su flora y fauna.
La singularidad y diversidad de la flora, fauna y paisaje.

Su especial interés en cuanto a centro de especiacién vegetal.
- La necesidad urgente de conservacidén y proteccién.

- La presencia de importantes afloramientos geolégicos y
yacimientos paleontolégicos.

- La existencia de singularidades geomorfoldgicas (restos de
glaciarismo y macizos karsticos, étc).

En funcién de estos criterios se establecen cuatro espacios
naturales de especial valor, en la provincia de Leén:

I. LA MONTANA CANTABRICA

Es el espacio mé&s extenso y se corresponde en casi su
totalidad con la vertiente sur de la Cordillera Cantabrica. Se
excluyen las entradas de valles muy transformados por mineria e
industria.

El medio natural de toda la Montafia Cant&brica presenta un
gran interés y valor.

Su flora y vegetacién caracteriza la provincia
fitogeografica Orocantébrica y como todos los territorios limite
entre regiones, como lo es esta provincia de las regiones
Eurosiberiana y Mediterrénea, es un centro de especiacién vegetal
muy importante.

Presenta un buen nGmero de endemismos vegetales y de series
de vegetacién.

Desde el punto de vista geografico, la Cordillera Cant&brica
actGa como zona de aislamiento y acogida de numerosas especies.

Se destaca la presencia casi fGnica de algunos grandes
mamiferos, que representan los Gltimos enclaves de la Peninsula
Ibérica, como el oso, el 1lobo y el rebeco. En otros casos
representan zonas de importante valor cinegético de rebeco,
corzo, ciervo y jabali. Otras especies protegidas aparecen en
esta 2zona con alta frecuencia tal como son, nutria, desm&n,
urogallo, perdiz pardilla y aves rapaces.

En cuanto a otros animales son sefialables las citas de
tritdn alpino, y el encontrarse en esta zona el limite meridional
de distribucidén del salmén de la Peninsula Ibérica. De forma
menos aparente pero no menos interesante, es la singularidad
mostrada en la fauna cavenircola de insectos descritos en esta
zZona.



También tiene macizos ké&rsticos de singular valor y
magnificos restos de glaciarismo cuaternario.

IX. LA CABRERA-SANABRIA

De menor extensién que la anterior, este espacio presenta
singularidades muy concretas.

Destacan principalmente las siguientes:

- Una enorme especificidad de flora y vegetacién.
- Magnificos restos de glaciarismo cuaternario.

- Una productividad truchera elevada.

Todas estas caracteristicas se encuentran amenazadas de
destruccién total por mineria e incendios.

III y IV. PARAMOS ALTOS DEL PORMA-CURUENO y CONDADO-RUEDA.

De pequefia extensién, su importancia radiaca en:

- La existencia de restos poco transformados agricolamente
de la flora y vegetacidn de la cuenca del Duero, en su extremo
de distribuciédn.

i - Asi como de los restos mds septentrionales de encinares
Yy melojares sobre suelos y litologias calcélreas y

- Afloramientos terciarios como refugios de flora
mediterrénea.

- Préximos a estos espacios discurren rios con importante
productividad de biomasa truchera.

7.5. ZONAS TRUCHERAS
José Carlos Pena Alvarez

La actividad pescadora en la provincia de Lebn se basa sobre
todo en la pesca de la trucha comGn (Salmo trutta) debido a 1la
alta riqueza salmonicola de sus rios. La causa de ello es su
posicién geogrédfica al sur de la Cordillera Cantdbrica en donde
nacen rios de la vertiente Norte (salmoneros) y los de 1la
vertiente Sur (trucheros), esto supone una zona borde de alta
riqueza piscicola.

La trucha ha sido objeto de pesca en Ledn desde tiempos
inmemoriales, pero 1la préactica deportiva se remonta a 1los
romanos, quienes debieron traer consigo las artes de fabricar
sefiuelos, que en aquel tiempo eran confeccionados con lana, segGn
cuenta Marcial, pero que con el tiempo pasaron a realizarse con
las plumas de los conocidos gallos de la Céndana. Las primeras
descripciones de este tipo de moscos y mosquitos son las del
manuscrito de Juan de Bergara en 1624.

Hace un siglo Madoz relataba que todas las aguas leonesas



estaban pobladas de truchas. El declive comenzd con la revolucién
industrial que trajo consigo la explotacién del carbé4n, como pone
de manifiesto Artigas en un articulo sobre "la desaparicién de
las truchas en el rio Bernesga por el lavado de minerales"
publicado en 1903. Pese a ello hace menos de 25 afios todavia se
podia hablar de los 3500 kildémetros de rios trucheros que en la
actualidad se han quedado reducidos a casi la mitad.

La evolucién de la pesca en Leén y mds concretamente su
rendimiento ha ido decreciendo de afio en afio y mis aparentemente
en los afios ochenta, desde la enfermedad fangica denominada
"saprolegniosis" que afecta actualmente a la trucha diezmando sus
poblaciones.

A pesar de ello la productividad de las aguas salmonicolas,
que aGn mantienen un grado aceptable de conservacidn, es una de
las mas altas de Europa variando entre 0,15 y 0,43 individuos por
metro cuadrado en aguas siliceas y 0,80 y 1,12 individuos por
metro cuadrado en aguas calizas. La cifra mis elevada de cada
rango se refiere a la época de estiaje en la cual se produce un
efecto refugio concentrandose los ejemplares en una escasa lamina
de agua.

Las aguas declaradas como trucheras por la administracién
no son tanto las que realmente tienen presencia suficiente de
trucha como las que potencialmente pudieran tener esa condicién
y tienen tres calificaciones respecto a la actividad piscatoria:

- Zonas libres en las que se puede ejercitar la pesca
simplemente con la licencia de pesca.

- Cotos trucheros a los que se puede acceder abonando los
derechos de un permiso especifico para cada coto y limitado a
cinco por pescador y temporada.

- Vedados que son zonas en las que estd totalmente prohibida
la pesca por su caracter de especial protecciédn o en proceso de
regeneracién.

En la representacién gradfica se han considerado también
Tramos de especial interés piscicola, definiéndolos como agquellos
que desde el punto de vista biolégico representan una
excepcionalidad, bien por 1la presencia de una determinada
especie, por ejemplo el salmdén en el valle de Sajambre, bien por
su extraordinaria productividad ictica en relacién con otros
enclaves europeos de alta densidad truchera, y no han sido
consideradas como cotos o vedados.

El nGmero mé&ximo de truchas que cada pescador puede extraer
por dia de pesca es de 10 en los tramos libres y 8 en los
acotados. También varia la dimensidén minima de captura, que es
de 19 centimetros en 2zonas libres y de 22 a 26 cm. en los
acotados dependiendo del coto. Por Decreto de 1la Junta de
Castilla y Leébn para la temporada 91 se prohibe 1la
comercializacién de la trucha comfin.

El nGmero de cotos que existe en la actualidad en 1la
provincia es de 37 de 4 categorias establecidas en funcidn al
nGmero de truchas pescables capturadas por los pescadores en la



temporada anterior.

AGn existen pocas evaluaciones de la productividad truchera
de los rios leoneses, por lo que los criterios de abundancia de
truchas se basan en encuestas efectuadas por la Guarderia entre
los pescadores. En todo caso es indudable la necesidad de un
conocimiento preciso de la magnitud de las poblaciones de trucha,
su estructura asi como el nGmero de truchas capturables y
accesibles para el pescador mediante los muestreos oportunos.

Respecto a la rentabilidad econémica, no es facil de evaluar
Ya que en principio es dificil establecer que presupuesto destina
cada pescador a equipo, desplazamiento, manutencién y
alojamiento, que varia en cuanto a su disponibilidad monetaria
Y a la procedencia del pescador e incluso distancia del lugar de
pesca. Se pueden determinar con mayor exactitud los ingresos
directos en funcién del nGmero de licencias, en torno a las
30.000 por afio y los permisos de coto unos 48.000, significando
unos ingresos directos que se aproximan a los 60 millones de
pesetas por temporada.

En cuanto a los indirectos hemos encontrado una referencia
autorizada en la publicacién de la Cadmara de Comercio e Industria
de Lebén denominada "Panorama Econémico Provincial (1984)", en que
se cifra la actividad de la pesca en un 24% del Subsector
Forestal establecido en un global de 378 millones del afio 1982,
es decir 90 millones. Si se tiene en cuenta el aumento de 1la
carestia de vida en los Gltimos diez afios, la suma de ingresos
directos e indirectos por la actividad pescadora en la provincia
de Lebn en el Gltimo afio se podria cifrar en mis de 350 millones
de pesetas, y esto teniendo en cuenta el declive experimentado
en el mismo tiempo de las poblaciones trucheras, 1o que ha hecho
desistir a buen nGmero de pescadores forineos que nos visitaban.

7.6. PUNTOS DE INTERES BIOLOGICO (P.I.B.)

Angél Penas Merino, José& Carlos Pena Alvarez, Eduardo Alonso
Herrero

Es un lugar o &rea reducida, que en funcién de su
distribucidén biogeografica, presenta un buen estado de
conservaciédn, un alto grado de rareza, una marcada diversidad
bioldgica o una fuerte presencia de elementos endémicos de gran
valor biolégico, 1lo gque determina una especial accién de
proteccidén de conservacidn, por ser parte fundamental del
patrimonio natural.

En este sentido, se sefialan a continuacién los P.I.B. de la
provincia de Ledn, siguiendo las siguientes pautas.

1.- Tipo de interés por su contenido:

A. Buen estado de conservacién

B. Alto grado de rareza

C. Marcada diversidad biolégica
D. Fuerte presencia de endemismos

2.- Tipo _de interés geogréafico:
R. Regional



N. Nacional

I. Internacional

3.~ o _de interés por su utilizacién:
I. Cientifico

IXI. Didactico

III. Global

7.7. PUNTOS DE INTERES GEOLOGICO
Eduardo Alonso Herrero, Ernesto Gallego Valcarce

Un Punto de Interés Geolégico es un lugar o un &rea que
muestra una o varias caracteristicas consideradas de importancia
dentro de la historia geolégica de una regién natural. Estas
dreas deben considerarse como parte fundamental del patrimonio
cultural, con un rango equivalente a otros elementos culturales
Yy naturales, puesto que también proporcionan una informacién
b&sica para conocer nuestra historia y la del medio en que
desarrollamos nuestras actividades.

Para su inventario y catalogacién se definen tres tipos
diferentes de interés, siguiendo la metodologia iniciada por el
Instituto Tecnolégico GeoMinero de Espafia en 1978.

1.- Tipo de interés por su contenido:
Estratigrafico

Paleontolégico

Tectbdnico

Sedimentolégico

Hidrogeolégico

Geomorfolégico

Petrolégico

Museos - Colecciones

Minero

2.- Tipo de interés por su influencia
Internacional

Nacional

Regional

3.- Tipo de interés por su utilizacién
Turistico
Didéactico
Cientifico
Econémico



VRN WND =

Lago y morrenas de Truchillas

Lago glaciar y morrenas de La Bafia

Secciédn del Ordovicico en el Valle de La Bafia
Paleorrelieve y captura del rio Cabrera

Morfologia glaciar del Teleno

Terrazas del Duerna en Destriana de la Valduerfia

Monte isla de Pedreras en el rio Valtabuyo

Secciédn del Terciario al NE de Nistal

Seccidén del Terciario en Valencia de Don Juan

Laguna de Bercianos del Real Camino

Rafia en Rio Camba

Secciédn del Terciario en Lugan

"Quebrantada" de Vegas del Condado

Seccidén del Territorio en Villanueva del Arbol

Seccién del Estefaniense en Torre del Bierzo
Yacimiento de Scheelita y granito en Fuente de Azufre
(Ponferrada)

Seccidén del Mioceno Superior en las Medulas

Yacimiento Paleontolégico de Salas de la Ribera
Terrazas de Sil en Dehesas - Villadepalos

Relieves kA&rsticos en Cabarcos

Seccién del Paleozoico inferior en Rio Selmo

Seccidén del Terciario del Bierzo en Ocero

Secciédn del Ordovicico y Valle glaciar del rio Ancares
(Candin)

Seccién del Paleozoico Inferior en el Morredero
Secciédn del Céambrico - Ordovicico del Alto Sil (Paramo -
Palacios del S8il)

Captura del Rio Luna por el Sil en Puente de las Palomas
Captura del arroyo de los Bayos en el Puerto de la
Magdalena

Abanico fluvioglaciar de Riolago

Depbésitos morrénicos y fluvioglaciares al norte de
Torrebarrio

Discordancia Cambrico-Precé&mbrico de Irede

Seccién y yacimiento paleontolégico del Estefaniense de
la Magdalena

Seccién del Paleozoico del Pantano de Barrios de Luna
Caldas de Luna

Hoces de los Calderones en Piedrasecha

Seccién del Carbonifero en Olleros de Alba

Panorédmica del bode sur de la Cordillera Cantébrica
Seccidn del Devédnico en el Valle del Bernesga entre La
Vid y Huergas de Gordon

Secciédn del Carbonifero en Villanueva de la Tercia
Yacimiento de la Providencia y la Profunda
(Villamaninita)

Cuevas de Valporguero

Hoces de Vegacervera

Morfologia k&rstica en el Valle del Marqués

Caldas de Nocedo

Hoces de ValdeTejeda

Yacimiento paleontoldégico de colle

Panoramica del Manto de Esla en Valdore

Rocas volcanicas en Valdore

Pliegue en Oreja de Alejico

Paleorrelieves y discordancias progresivas en Ocejo de la



Peiia

Agujas de Cardafio (granodiorita de Pena Prieta)
Difluencia glaciar, "El Boqueron", en Valles de Lechada y
Naranco

Desfiladero y fuente sulfurosa de Llanaves de la Reina
Seccién del Sinclinal de Lechada en el rio Yuso
Yacimiento de Antimonio del Yordas de Riafio

Seccién del Carbonifero en Lois

Apilamiento antiformal de Cuesta Rasa (Acebedo)
Complejo glaciar del Mampodre en Marafia

Yacimiento de Cinabrio de Riosol

Yacimiento de Talco de Puebla de Lillo

Lago del Ausente (circo glaciar)

Lagunas glaciares del Puerto de Vegarada

Secciédn del Desfiladero de los Beyos

Glaciarismo de Vegabafio

Morfologia glaciokarstica en la Vega de Llordes
Desfiladero del Cares

Morfologia glacio k&rstica en el Jou Grande (Pico Tesorero)
Morrenas frontales Torre-Huergas de Babia

Sedimentos glaciares en Suarbol



7.8. CUEVAS8 Y GRANDES SIMAS
Jos@ Maria Salgado Costas

En la catalogaciédn de las cavidades se han considerado tres
grupos, teniendo en cuenta principalmente la fauna entomolégica
que encierran; si bien hay cuevas entre las mencionadas, en las
gque se refugian interesantes colonias de murciélagos.

®* Cuevas de "alto interés" faunistico:

Son aquellas cavidades tipicas de las que se ha descrito una
especie por vez primera para la ciencia. Por esta razén, son
cuevas Gnicas en el mundo al encerrar especimenes de importancia
cientifica excepcional que al ser faunas relictas corren el grave
peligro de exticién si no se 1les protege. Estas especies
pertenecientes a los insectos Coledpteros son: el Estafilinido,
Domene (Lathromene) bergidi; el Tréquido, Apoduvalius purroyi;
y los Catépidos, Speocharis bergidi, Speocharis olajensis,
Speocharis sajambresins y Speocharis jeannei sotoensis.

* Cuevas de "interés' cientifico:

Representan aquellas grutas que, si bien encierran una
interesante fauna ya troblobia, ya troglofila o trogloxena, las
especies que las ocupan tienen una dispersién geogr&fica amplia,
y al ser relativamente abundantes no corren el peligro de
desaparicidén. Entre 1las especies mds interesantes, cabria
destacar: los Tréquidos, Apoduvalius alberichae, Apoduvalius sp.,
Trechus escalerai, Trechus obtusus, Trechus quadristriatus y
Trechus fulvuls vasconicus; los Catépidos, Speocharis nuptialis,
Speocharis pachecoi, Soeicgarus bergidi, Speocharis sp., Choleva
cisteloides y Nargus velox.

% Cuevas con "otros tipos'" de interés:

Aqui se da una relacién de cavidades en las cuales hasta el
momento no se ha capturado fauna de interés relevante, pero son
grutas que ademids de su interés geolégico y espeleolégico,
algunas encierran formaciones estalactiticas y estalagmiticas de
gran belleza. Se incluyen igualmente en este grupo las grandes
simas de la provincia, considerandose asi a aquellas simas que
tienen mis de 300 mts de profundidad.
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PIES DE FOTOS: ZONAS TRUCHERAS

1.- Trucha comin (Samo Trutta)

2.- Rio Burbia. Tramo de caracteristicas tipicamente trucheras.

E8 DE FOTOS: PI

1.- Pliegue en "oreja" en las calizas de la Formacién Portilla
(Devénico) situado al norte de Cistierna.

2.~ Lago glaciar de La Bafia con morrena de cierre en el valle del
mismo nombre.

3.~ Aragonito verde (Cu) de la mina "La Profunda" en Villamanin.
4.- Superficie de cabalgamiento del Manto del Esla en Verdiago.

S.- Valle glaciar en las calizas de la vertiente norte del macizo
del Mampodre.

6.- Vista de los depdsitos terciarios en las Mé&dulas. Antigua
explotacién aurifera romana.

7.- Discordancia angular del Precémbrico - Cambrico al sur de la
localidad de Irede.

8.- Ancho valle fluvial cuaternario del rio Esla en Riafio.
9.- Surgencias kérsticas en el desfiladero del rio Cares.

10.- Capturas fluvial de la antigua cabecera del rio Luna por el
rio Sil en el Puente de Las Palomas.

11.- Desfiladero u hoces de los "Calderones" con su lecho seco,
al norte de Piedrasecha.

12.- Lago de Isoba formado por sobre-excavacidn glaciar en
calizas.



8. UNIDADES GEOAMBIENTALES

Eduardo Alonso Herrero y Ernesto Gallego Valcarce
8.1. Introduccidn

El mapa de unidades geoambientales integra informacién
contenida en alguna de las cartografias tem&ticas incluidas en
este atlas, a través de unidades homogéneas.

A grandes rasgos, una unidad homogénea, cerrada en sus
contornos, se define por un conjunto heterogéneo de
caracteristicas que son comunes a todos los puntos de la unidad;
este grado de homogeneidad ha de referirse al menos a sus
caracteristicas mas relevantes y que las hace diferentes a las
dreas adyacentes. Su utilidad es grande ya que permite definir
en los estudios de planificacién tanto el potencial como las
limitaciones de uso del territorio para 1las diferentes
actividades a implantar sobre éste. Se trata, pues, de un
documento bdsico de diagnéstico del medio fisico y natural.

Se pueden realizar otras cartografias de wunidades
geoambientales con mayor detalle y escala para objetivos mas
concretos, por ejemplo: riesgos geolégicos, condiciones
constructivas, calidad para 1la conservacién de espacios
.haturales, etc., dando lugar a una gran variedad de mapas
teméticos.

La escala del mapa realizado en este atlas es de gran
utilidad para la planificacién de usos del suelo a nivel regional
Yy pretende igualmente sentar una base cientifica que favorezca
los procesos de discusidn, que sobre bases objetivas deben primar
en la resolucién de los problemas ambientales.

En la elaboracidén de cartografias geoambientales 1las
metodologias existentes pueden agruparse en dos grandes grupos:

a) Metodologias de caracter sintético, que acuden a 1la
delimitacién y representacién de unidades integradas.

b) Metodologias de cardcter analitico, que acuden a
representar por separado aspectos concretos del territorio
(descriptivos o interpretativos).

En este caso se han considerado 4 niveles de divisién e
informacién: Ambiente, Subambiente, Sistema y Subsistema. Se han
denominado Unidades GeoAmbientales, semejantes a los Sistemas
Morfodindmicos (CENDREDRO, A. et al 1987) ya utilizados en &reas
de la provincia, Comarca de Riafio (ALONSO HERRERO, E. 1987) y
zonas limitrofes (DIAZ DE TERAN, J.R. 1985; FRANCES, E. 1987).

8.2. Criterios de jerarquizacidén de unidades.
Las unidades geambientales se han establecido teniendo en

cuenta cuatro niveles de jerarquizacidén: Ambiente, Subambiente,
Sistema y Subsistema.



La unidad de mayor amplitud es el Ambiente; definido
principalmente por criterios estructurales y caracteristicas
generales lito-estratigrédficas que conforman los grandes rasgos
del medio natural m&s relevantes y definen grandes zonas de
comunes caracteristicas, denominadas en ocasiones "grandes
morfoestructuras”". La historia geolégica queda plasmada en su
mayor parte en estos rasgos lito-estructurales, definiendo pues
los Ambientes como grandes unidades geoambientales.

En la provincia de Leén se distinguen claramente dos
ambientes lito-estructurales; por una parte 1los materiales
paleozoicos, precambricos y puntualmente mesozoicos constituidos
por litologias consolidadas, fuertenmente plegadas Yy
pertenecientes al macizo Hespérico o cadena Hercinica, y por otra
parte 1los sedimentos poco consolidados y en general
subhorizontales de la cuenca del Duero. Se establecen pues dos
Ambientes "Montafia" y "Cuencas Terciarias".

Por otra parte las caracteristicas bioclim&ticas actuales
Yy antiguas, con sus diferentes ciclos morfoclimiticos, en cierta
forma diferencian o uniformizan algunas caracteristicas de estos
ambientes, e inducen a la determinacién o definicién de 1los
Subambientes. De ahi la diferenciacién como subambiente de la
"Montafia Cantdbrica"™ con fuertes relieves y en cierto modo
estables y de la "Montafia de Ancares-Bierzo-Cabrera" con restos
de paleorrelieves y la erosién reciente del rio Sil. Del mismo
modo las cuencas terciarias se han diferenciado en dos
Subambientes: "Cuenca del Esla" y "Cuenca del Bierzo" por su
diferente evolucién a partir del Nebégeno y sus diferencias
bioclimaticas actuales.

Los Sistemas como principal wunidad geoambiental de
referencia a nivel cartogr&fico se definen fundamentalmente por
los siguientes aspectos: principales rasgos geomorfolégicos,
formas de relieve y tipos de génesis y por sus diferencias
litolégicas.

Los parametros altura y pendiente son factores que se han
tenido en cuenta en la definicién de los Subsistemas.

Sistemas y Subsistemas son las unidades que presentan un
mayor grado de homogeneidad; aunque l&6gicamente tienen rasgos
superficiales ("Unidades") o puntuales ("Elementos") de menor
rango o entidad que no se encuentran representados
cartograficamente a la escala de este mapa.

3.~ Sintesis de las caracteristicas de las unidades.

En el cuadro adjunto se han resumido las caracteristicas
basicas de las unidades geoambientales del nivel jerarquico mé&s
bajo aqui establecido, los Subsistemas, a través de técnicas de
superposicién de las diferentes cartografias temiticas incluidas
en este atlas.
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PIES DE FOTOS: UNIDADES GEOAMBIENTALES

1.- Macizos y crestas calcireas (Sistema) Montano (Subsistema)
en el Valle Alto de Anciles (Riafio).

2.- Fondo del Valle (Sistema) fluvioglaciar (Subsistema) en el
Valle de Culebrejas (Llanares de la Reina).

3.- Macizos y crestas calcareos, vertientes y laderas, y fondos
de valle, de la Montafia Cantabrica. Vista general del Valle del
rio Rodiezmo.

4.~ Paleorrelieves de los Montes de Ledn en las estribaciones del
Teleno (Molinaferrera).

5.- Macizos y Crestas calcédreos de la Montafia del Bierzo (Pefialva
de Santiago).

6.- Riberas del rio Eria (Castrocalbon).
7.~ Vertientes escarpadas y ribera del rio Torio (La Candamia).

8.- Vega y vertientes de la cuenca del Bierzo, rio Boeza
(Bemimbre) .
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